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INTRODUCTION



La sauvegarde d’espéces menacées est un sujet d’actualité. Il y a cinquante ans, le
monde scientifique augurait déja de nombreuses extinctions ; aujourd’hui, tout le monde parle
de biodiversité, d’extinction d’espeéces animales et végétales, de déforestation, de pollution et
de réchauffement climatique.

Dans ce mouvement de prise de conscience des conséquences de I'activité humaine sur
l'environnement, la situation de 1’abeille noire n’est qu'un exemple parmi d’autres. Mais au
vu des implications écologiques, économiques et éthiques qu’aurait sa disparition, sa
sauvegarde est capitale.

La situation de I’abeille noire, Apis mellifera mellifera Linnaeus (1758), est de plus
en plus médiatisée. Un peu partout, des apiculteurs essaient de sauvegarder cette variété
d’abeille dont la pérennité est mise en péril.

En 2004, j’ai suivi une formation apicole au CIVAM (Centre d’Information et de
Vulgarisation de I’ Apiculture Moderne) en Normandie. J’y ai appris a manipuler des cadres
lourds de miel et vrombissants d’abeilles, mais surtout j’ai été sensibilisée a la sauvegarde de
I’ « abeille noire normande ».

Au contact d’apiculteurs passionnés par cette abeille, j’ai suivi 1’actualité et recherché
les travaux qui avaient été réalisés ; ces informations ont abouti naturellement a la rédaction
de cette these.

Cette étude a pour objectif d’exposer la situation de I'abeille autochtone de France,
Apis mellifera mellifera, appelée indifféremment Abeille noire (européenne ou frangaise) ou
abeille commune (European Black Bee or English, French or German, Brown or Dark Bee).

L'exposé de son historique illustrera 1'héritage que représente Apis mellifera mellifera,
il permettra de comprendre ses liens de parenté avec les autres especes et sous-espeéces
d'abeilles et de présenter sa relation millénaire avec 1’homme.



Une deuxiéme partie décrira la situation actuelle de cet hyménoptere, la dépopulation
des ruches observée depuis une dizaine d’années, les menaces qu’il doit affronter mais
¢galement les nombreux services qu’il nous rend.

Les derniers points développés seront consacrés aux moyens mis en ceuvre, d’une part
pour sauvegarder Apis mellifera mellifera, d’autre part, pour I’améliorer par la sélection, afin
qu’elle reste ou redevienne une variété recherchée par les apiculteurs.

Il est temps de réaliser le réle que joue cet insecte tant écologiquement
qu’économiquement, de mesurer les nombreuses menaces pesant sur notre environnement et
les conséquences qu’aurait la perte du patrimoine génétique de cette abeille. Nous partageons
un lien historique, culturel, alimentaire et médical avec elle, sachons le préserver.



Chapitre I :_Historique de

l'abeille noire







1. Des origines de l'abeille a Apis mellifera mellifera

Quand et ou sont apparues les premieres abeilles ? Comment 1'espéce Apis mellifera
est parvenue a coloniser la quasi-totalité de la plancte ?

Pour mesurer I'héritage que représente 'abeille noire, il faut connaitre ses origines et
I'évolution qui I'ont menée a étre 1'abeille la plus représentée sur la planéte. De I'apparition des
premiéres abeilles sur Terre a la différentiation des différents écotypes d'dpis mellifera
mellifera, cet insecte existe depuis des millions d'années.

1.1. Fossiles d’abeilles

Apparues sur Terre il y a 80 2- 100 2 millions d’années (Ma), les premicres abeilles se
sont développées parallélement aux angiospermes au cours du Crétacé'. Le développement
des insectes sociaux hyménopteres (120 Ma) a suivi I’avénement des premieres fleurs il y a
140 Ma. 2

Le plus ancien fossile retrouvé est celui d’une abeille aculéate mélipone (abeilles sans
dard des régions tropicales) Trigona prisca (semblable a 1’espéce actuelle ; voir le paragraphe
2.1. Systématique). Ce morceau d’ambre trouvé aux Etats-Unis d’Amérique (New Jersey) est
daté entre 96 et 74 Ma. 2

Peu touchés par la crise Crétacée - Tertiaire (il y a 65 Ma), ces insectes ont poursuivi
leur évolution parallélement aux plantes a fleurs.

Le plus ancien fossile connu présentant une abeille possédant un aiguillon a été
découvert en mer Baltique 2, 2 dans un morceau d’ambre daté de 50 Ma. Les plus anciens
ancétres d’Apis mellifera doivent dater de 1'Eocéne inférieur®, mais les premiers fossiles du
genre Apis sont plus récents, datant d’il y a environ 40 Ma (Eocéne moyen®) 2. Ont été
retrouvés en Europe des fossiles datés du Miocéne Inférieur* en Allemagne 2, ainsi qu'un
fossile intact découvert dans les gisements Tertiaires d’ Aix-en-Provence 2.

L’abeille a vécu pendant une immense période géologique avant notre espece, vieille
seulement de deux millions d'années, et a traversé avec succes de nombreux bouleversements
climatiques 2.

ICrétacé 2 :-145,54-65,5Ma

“Eocéne inférieur 1-558+0,24-48,6+0,2Ma
*Eocéne moyen :-486+0,24a-372+0,1 Ma
“Miocéne Inférieur :-23,03+£0,05a-15,97+ 0,05 Ma
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1.2. Premieres abeilles et climat

Le Mésozoique® correspond a une époque ou la Terre bénéficiait d'un climat tropical.
Deux arguments confortent cette conclusion géologique :

- le degré d’hygrométrie a I’intérieur de la ruche doit étre constamment au voisinage de la
saturation ;

- la température nécessaire dans la vie embryonnaire et larvaire est de 36°C.

Conditions que I’on retrouve naturellement réalisées en région tropicale. Comme
aujourd’hui encore dans certains pays tropicaux, le couvain des premiceres abeilles, devait étre
simplement suspendu a une branche, exposé aux intempéries 2.

Lorsque le climat du territoire qui est aujourd’hui I’Europe se refroidit au début de
1'Oligocéne®, les abeilles qui occupaient cette aire ne purent survivre qu’en migrant vers la
région tropicale qu’était le sud de I’Asie. La mer séparait alors les continents européen et
africain 2.

L’apparition en Asie méridionale (probablement dans I’Himalaya) de colonies utilisant
des cavités naturelles ou batir leurs rayons, marqua une étape capitale dans l'expansion
géographique d’Apis mellifera/cerana. L'abri, assurant une homéostasie thermique au
couvain, autorisa alors une expansion vers les zones maintenant tempérées 2.

L’abeille actuelle se serait ainsi adaptée au cours des refroidissements progressifs,
aidée bien plus tard dans certaines régions par I’homme qui lui procure un logement propice
et un soutien alimentaire 2.

> Mésozoique :-2514a-655Ma
*Oligocéne :-33,9+0,10a-23,03+0,05Ma

-11 -



1.3. Evolution des especes

La séparation des différentes especes d'abeilles (systématique actuelle présentée au
2.1. Systématique) est relativement récente.

L’¢tude de ’ADN apiaire contemporain (molécule circulaire d’une longueur variant
de 16 250 a 16 800 pb) a réfuté I'hypothése selon laquelle 1'0Oligocéne aurait vu coexister
différentes especes d'abeilles 2. La spéciation s’est faite plus tardivement, au cours du
Miocéne’ : trois grandes lignées (Apis florea, Apis dorsata et Apis cerana/mellifera) ont
bifurqué il y a 9 Ma 2.

Les especes Apis mellifera et Apis cerana sont quant a elles distinctes depuis 6 Ma, et
non depuis le Quaternaire comme pensé jusqu’alors (-1,8 -1,9 Ma). 2 Ces deux espéces sont
ensuite demeurées séparées, pendant les glaciations du Pliocéne® et du Pléistocéne’ et par la
suite jusqu’a I’intervention récente de ’homme 2.

L’espece a laquelle appartient ’abeille noire évolue donc depuis 6 millions d’années
avec sa capacité a coloniser les milieux tempérés.

1.4. Colonisation par Apis mellifera

1.4.1.Pliocéne

Séparée d’Apis cerana par des zones désertiques et semi-désertiques, Apis mellifera
connut une premicre phase d’expansion pendant les périodes de réchauffement du Pliocéne.
De son berceau en Asie méridionale, 1’aire d’occupation d’Apis mellifera s’étendit :

- vers I’Ouest a travers 1’ Asie mineure jusqu’aux Balkans et la Méditerranée ;

- et vers le Sud, passant par la péninsule Arabique, traversant le continent africain jusqu’en
Afrique du sud 22.

" Miocéne :-23,03+0,05a-5,332+ 0,005 Ma
8 Pliocéne :-5.332+£0.005a-1.806 +0.005 Ma
° Pléistocéne :-1,806 £ 0,005 Ma a 11 430 £+ 130 ans
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1.4.2.Pléistoceéne

Mais durant les périodes de glaciation du Pléistocéne, les régions au Nord de la
Méditerranée furent recouvertes d’une toundra inhospitaliére. Car méme si l'inlandsis' a son
apogée il y a 18 000 ans atteignait seulement le Nord de I’ Angleterre, une toundra sans arbres,
balayée par des vents secs et glacés, s’étendait au Sud sur des milliers de kilométres, couvrant
la France et la péninsule ibérique 2.

La calotte glaciaire a ainsi étiré son influence pendant pres de deux millions d’années
2, les seules possibilités de survie pour Apis mellifera sur le continent Européen furent le long
de la cote méditerranéenne (Apennins, Balkans et péninsule ibérique) 2. Comme pour les
hommes de I’ére glaciaire, des vallées bien orientées et abritées des vents parmi les plateaux

et collines ou le climat était encore glacial ont pu servir de refuges a des populations isolées
d’abeilles 2.

L'analyse de I'ADN mitochondrial a permis de dater la séparation d'dpis mellifera
mellifera qui occupe aujourd’hui le Nord de I’Europe des autres sous-especes a 500 000 ans
ou 1 million d'années. L’abeille noire s’est donc séparée des autres sous especes d’abeilles
pendant les glaciations répétées du Pléistocene 2.

Le fait que certaines souches d’Apis mellifera aient pu survivre dans le Sud de
I’Europe pourrait expliquer que I’abeille indigene francaise présente plus de variété génétique
que les abeilles d’autres régions et indiquerait la présence d’un pool génétique unique au sein
de cette sous espece 2.

1.4.3.Holocene (Ies 10 000 dernicres années)

Durant la premiére période de réchauffement post-glaciaire (a partir de -14 000 ans), la
toundra qui couvrait I’Europe céda progressivement la place a la forét 2.

Du Nord de I’Afrique, ou la population d’Apis mellifera s’était réfugiée, la
colonisation du continent s’est étirée sur trois axes :

* Vers le Sud, colonisant I’ Afrique jusqu’au Cap (lignée A) ;

* Vers I’Est, colonisant le Moyen-Orient et I’Europe de 1’Est par la péninsule arabique, ce
qui a mené aux variétés Italienne, Carniolienne et Caucasienne (lignées C et O) ;

* Vers I’Ouest et le Nord a travers le Sahara, qui avant d’étre un désert était recouvert de
savane, colonisant I’Afrique du Nord, la péninsule ibérique et traversant les Pyrénées
I’Ouest de I’Europe et I’ Asie occidentale 2.

Témoignant de ce lien de parenté, les caractéristiques extérieures des sous-especes
d’abeilles nord-européennes rappellent celles de [’abeille d’Afrique du Nord ou abeille

10 Inlandsis : glacier continental trés étendu, appelé plus communément calotte polaire
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tellienne (Apis mellifera unicolor var intermissa) et des études sur les abeilles de la Péninsule
Ibérique et du Maroc confirment les liens étroits entre les populations d’abeilles ouest-
européennes et nord-africaines 2.

Les colonies venant d'Afrique, migrant par la péninsule ibérique, se sont croisées avec
celles ayant survécu confinées au Sud de I’Europe par les glaciations répétées. Les essaims
d’Apis mellifera mellifera ont alors entamé une lente progression des foréts cotiéres vers
I’intérieur, traversant toute 1’Europe des Pyrénées jusqu’a 1’Oural et s’aventurant plus loin
vers le nord qu’aucune autre sous-espece 222.

Apis mellifera mellifera s’est trouvée devant un immense champ de migration
potentiel. Déja sélectionnée pour ses capacités d’hivernage lors du pléistoceéne, I’abeille noire
allait encore prouver ses capacités dans les conditions séveres des nouvelles zones conquises
2.

Les limites nord d’Apis mellifera mellifera ont varié suivant les conditions climatiques
locales, influencées par la puissance du Gulf Stream. Ces conditions faisaient fluctuer les
zones couvertes de chénes (Quercus), tilleuls (Tilia sp.), hétres (Fagus), ormes (Ulmus) et
merisiers (Prunus avium) le long de la Baltique, celles-ci remontant parfois jusqu’au 64°N 2.

Apis mellifera mellifera a ainsi colonisé les Iles Britanniques (péninsule rattachée au
continent jusque environ 6 000 ans avant J.C.), la Suéde et le Sud de la Norvege 2.

En Scandinavie, la population de I’abeille originelle s’est arrétée a une limite nord
située a une latitude moyenne de 60°N , cette limite correspond assez bien a la limite nord des
arbres sensibles aux conditions climatiques difficiles. Des fouilles archéologiques ont montré
la présence d’abeilles sur le site d’Oslo il y a 1 200 ans, bien que 1’apiculture n’y soit pas
rapportée avant le XIX° siecle 2.

De la cote atlantique, I’extension orientale d’Apis mellifera mellifera s’étendit jusqu’a
I’Oural ou elle se heurta a un manque de sites de nidification dans les steppes de la Russie
méridionale. Les colonies d’abeilles se trouvant dans les pays les plus froids, comme la
Sibérie ou la Norvege, se sont admirablement adaptées aux longs hivers 2.

Dans les zones atlantiques, le probléme majeur pour la survie des abeilles n’est pas
tant I’hivernage en milieu trop rude que la difficulté de réussir les vols nuptiaux au cours de
ces étés frais, venteux et pluvieux 2.

L’aire géographique d’extension d’Apis mellifera couvre ainsi les continents Africain,
Européen et Asiatique a 1’exception du Sud Est asiatique que se partagent les trois autres
especes d’abeille.
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1.5. Intervention de ’homme sur I’aire d’occupation
d’Apis mellifera mellifera

Depuis longtemps pratiquée en Afrique, en Asie et en Europe, ’apiculture y repose sur
I’exploitation des abeilles locales (voir également le paragraphe 3. Des abeilles et des
hommes). Mais sur les autres continents, 'homme a importé l'abeille avec laquelle il avait
I’habitude de travailler.

1)Amérique
Sur le continent américain, les abeilles vraies, du genre Apinae, étaient a 1’origine
absentes. Les amérindiens exploitaient quelques abeilles sans aiguillon dans le Yacutan et les

régions voisines. Les Mayas d’Amérique centrale travaillaient également avec une abeille
mélipone (Mellipona beecheii) 2.

Les premieres ruches furent importées par les colons européens en 1691. Apis
mellifera iberica fut introduite au Brésil et Apis mellifera mellifera en Amérique du Nord 2.

A partir des abeilles importées sur la cote Est au XVII® siécle, une formidable
population sauvage s’est rapidement établie et étendue vers 1’ouest, bien plus rapidement
que la colonisation humaine. Apis mellifera mellifera devint, trés rapidement, un élément
essentiel de la faune locale et de la vie dans les foréts de la Nouvelle-Angleterre et de Virginie
2.

A partir du XIX® siecle, une autre abeille européenne fut importée : 1’abeille Italienne
(Apis mellifera ligustica) 2. Apis mellifera ligustica ne survit pas aux rudes hivers d’Amérique
du Nord : cette variété est utilisée en apiculture transhumante. De nouvelles colonies sont
¢levées chaque printemps dans les états du Sud et transportées dans le Nord ou elles
demeurent jusqu’a leur destruction en automne. La conséquence génante est le croisement
avec les colonies sauvages d’Apis mellifera mellifera (ou de ses métisses), qui entraine
I’apparition de colonies métisses dont le caractere agressif est redouté 2.

Par la suite, seules des colonies d’ltaliennes (Apis mellifera ligustica) et de
Carnioliennes (Apis mellifera carnica) furent importées. Malgré cela ALPATOV (1929) a pu
trouver au début du XX° siécle dans différentes régions des colonies noires pures, identifiées
par des mesures morphologiques. Aujourd’hui encore, des genes d’Apis mellifera mellifera
sont présents dans les populations sauvages 22.
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Les limites de 1’adaptabilité d’Apis mellifera mellifera se sont révélées dans les
régions subtropicales et tropicales d’Amérique Centrale et du Sud. La, c’est I’abeille ibérique
(Apis mellifera iberica) qui a été importée par les colons européens. Mais contrairement a
I’exemple d’adaptation réussie d’Apis mellifera mellifera, Apis mellifera iberica a été utilisée
pendant des siécles sans réussir a établir des colonies sauvages sous ce climat 2.

Au contraire, lorsque quelques reines de 'espece Apis mellifera scutellata, véritables
abeilles tropicales originaire d'Afrique de I'Est ont été introduites au Brésil en 1956, il n’a
fallu que quelques années pour que ces abeilles s’étendent au-dela de la forét amazonienne et
colonisent le continent américain ; les abeilles, dites « africanisées », se métissant et évingant
les abeilles d’origine européenne 22.

Ceci démontre clairement que 1’abeille noire européenne, de méme que sa cousine
ibérique (les deux représentantes de la lignée M), est une abeille de la zone tempérée fraiche,
incapable de s’adapter au climat tropical.

2)Océanie

Comme en Amérique du Nord s’établirent rapidement en Australie et en Nouvelle-
Zélande des colonies sauvages d’Apis mellifera mellifera, qui gardent encore aujourd’hui
les caractéristiques de 1’abeille noire européenne et ceci malgré I’importation ultérieure
massive d’abeilles Italiennes 2.

Ceci a été observé en Tasmanie ou Apis mellifera mellifera fut introduite en 1835
d’Angleterre. Tant les abeilles de I’immense population sauvage des foréts d’eucalyptus
(Eucalytus) que les colonies d’abeilles noires controlées dans la région centrale de Tarraleah
ont gardé, pour la plupart des caracteres, les valeurs biométriques typiques de I’abeille
anglaise (Voir 2. Abeille noire : 1'identifier) 2.

L’introduction de 1’abeille européenne n’est pas sans conséquence pour I’écosystéme
local. GROSS et MACKAY (1998) ont étudié la pollinisation de Melastoma affine, plante
utilisée par de nombreux animaux et dont le mécanisme de reproduction est représentatif de
celui de nombreuses plantes de la forét tropicale australienne. Apis mellifera se révele €tre un
moins bon pollinisateur de Melastoma affine. Les plantes dont Apis mellifera a été le dernier
visiteur font significativement moins de graines. Ces auteurs concluent que I’introduction de
I’abeille européenne menace I’écosysteme de cette forét humide et déconseille sa présence
aux abords des zones de sauvegarde 2.

3)Russie

Bien que la migration post-glaciaire d’Apis mellifera mellifera n'ait pas progressé au-
dela des Montagnes de 1'Oural, l'apiculture utilisant 1'abeille noire a été pratiquée en Sibérie
depuis la premiére partie du XIX° 2.
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En Russie Orientale et en Sibérie Centrale, il faut une abeille robuste avec un
développement jusque tard dans la saison pour affronter les hivers rudes et les printemps
tardifs, les abeilles Carnioliennes (A4pis mellifera carnica) et Italiennes (Apis mellifera
ligustica) ne peuvent étre utilisées. On utilise I’abeille noire, Apis mellifera mellifera, a part
dans la province la plus orientale ou est utilisée, l'abeille ukrainienne, Apis mellifera
macedonica, importée vers la fin du XIX°® siecle 2.

Malgré les hivers séveres, l'apiculture dans ces régions reste possible a condition que
les rivieres soient gelées pendant moins de six mois l'année 2. Les capacités d'adaptation
d’Apis mellifera mellifera face a une grande variété d'environnements a permis de remonter
les limites nord en Europe des possibilités d’une apiculture économique permanente
d’environ 7° (800 km) 2.

La facult¢ a envahir et a établir des populations permanentes dans un secteur non
encore colonisé par 1’espece est un indicateur d’une disposition génétique particulicre, critére
auquel répond trés bien Apis mellifera mellifera.

Vers 1860 toutes les zones tempérées fraiches des deux hémisphéres ont été
exclusivement colonisées par une seule sous-espéce, 1’abeille noire et jusqu’en 1850, Apis
mellifera mellifera était la seule sous-espece d’abeille présente en Europe du Nord entre
I'océan Atlantique et I'Oural (Voir 2.2) 22.

4)Allemagne

Le cas de 1'Allemagne est a opposer aux cas précédents, tout y a été mis en oeuvre
pour remplacer Apis mellifera mellifera initialement présente 2.

L’importation en Allemagne des premieres reines Italiennes (Apis mellifera ligustica)
débuta en 1852, suivies par celle d'autres variétés (Apis mellifera carnica et caucasica), par
le célebre apiculteur polonais Dr J. DZIERZON, a qui I'on doit la premiére ruche moderne a
cadres mobiles, ainsi que la découverte de la parthénogenése 2.

Ces sous-especes semblaient en effet supérieures a Apis mellifera mellifera, par leur
production de miel comme par leur comportement plus doux qui facilitait le travail avec les
nouvelles ruches a cadres. Les croisements de ces abeilles avec 1’abeille locale donnérent aux
premicres générations de bons effets d’hétérosis (jusqu’a 60 %), ce qui encouragea
I’importation de nouvelles reines 2.

Mais cette importation massive d’abeilles étrangeres entraina le métissage de la

population apiaire autochtone allemande par Apis mellifera ligustica et Apis mellifera carnica,
aboutissant finalement a des colonies agressives et improductives 2.
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Aprés la seconde guerre mondiale, 1’association apicole Deutscher Imkerbund,
soutenue par le gouvernement (provincial et fédéral), ainsi que la majorité des apiculteurs,
décida de convertir la population apiaire en Carniolienne (Apis mellifera carnica), variété la
plus apte a leurs yeux a une bonne gestion de leurs ruchers. On importa donc des souches
sélectionnées et contrdla 1’élevage apicole en demandant une licence aux apiculteurs, pour
s’assurer de la conservation de la pureté du cheptel et de la sélection des caractéres désirés 2.

Grace a ce travail de sélection la production de miel en Allemagne de 1’Ouest dépassa
rapidement la production de la totalit¢ du territoire allemand d’avant la seconde guerre
mondiale 2.

Une ¢étude de 1991 effectuée par R.F.A. MORITZ a comparé 91 ruchers de Baviere a
des souches commerciales d’Apis mellifera carnica et des échantillons d’Apis mellifera
mellifera datant de 1911, par une analyse discriminante multivariable de la vénation alaire.
L’¢étude a conclu que, apres plus de 40 ans d’¢élevage et de sélection, malgré les efforts faits
pour remplacer la population autochtone, les abeilles testées étaient une forme hybride entre
Apis mellifera mellifera et Apis mellifera carnica. Les apiculteurs convaincus d’avoir réussi a
¢lever une lignée pure ont du reconnaitre leur impuissance 2.

Méme si les parameétres biométriques concordent un jour, les scientifiques
continueront a voir des signes de métissage révélés par des analyses biochimiques pendant
encore une longue période 2.

5)Royaume-Uni

Au début du XX° siecle (premicres observations de la « maladie de 1'lle de Wight » en
1905), un acarien parasite, Acarapis woodi, décima en quelques années la population anglaise
d’Apis mellifera mellifera (qui avait déja subit les importations de reines Italiennes ayant
débutées en 1859) 22.

Suite & cette catastrophe, les apiculteurs durent reconstituer leur cheptel, et pour ce
faire préférérent €lever des abeilles supposées plus résistantes & Acarapis woodi et choisirent,
pour la plupart, une race créée a l'abbaye Buckfast (Devon), a partir de croisements de
nombreuses variétés, décrites par le Fréere ADAM lors de ses voyages 22.

On a vu qu’Apis mellifera mellifera est la variété d’abeille la plus répandue au monde.
Mais partout I’homme introduit d’autres races. Les croisements qui en découlent entraineront-
ils une homogénéisation génétique allant a terme vers la disparition de toutes ces sous-
especes ?
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2. Des especes, sous-especes et ecotypes d'abeilles
aujourd'hui

L'abeille noire est 1’archétype méme de I’abeille, ce fut la premicre abeille décrite
scientifiquement par Carl von LINNE qui donna a ’abeille domestique son nom scientifique :
Apis mellifera dans la dixiéme édition de son ouvrage fondamental « Systema Naturae » en
1758 2.

La dénomination Apis melifica est également rencontrée dans la littérature, ce double
langage résulte de C. von LINNE lui-méme qui la nomma ainsi dans sa « Fauna Suecica » en
1761. L'usage d'antériorité veut que 1'on utilise plus justement sa premiere désignation, c'est-
a-dire pour I’abeille noire : Apis mellifera mellifera Linnaeus (1758).

Présentons ici Apis mellifera mellifera parmi les autres abeilles.

2.1. Systématique

Il existe de nombreuses espéces d’abeilles, connues depuis bien longtemps et ayant
fait depuis plus de deux siecles 1’objet de multiples études. Ce n’est que récemment qu’a été
¢tablie une classification basée non seulement sur les caractéres physiques et la répartition
géographique mais également sur la phylogénie 2.

Les abeilles appartiennent a la classe des Insectes; ce sont des Arthropodes
Mandibulates. Elles font partie de I’ordre des hyménoptéres, qui comprend a ce jour 198 000
especes réparties en 91 familles. L’ordre des hyménopteres est divisé en deux sous-ordres, les
Symphytes et les Apocrites. La classification est illustrée sur la 2.1 2.

Les Apocrites présentent un étranglement bien marqué entre le thorax et 1’abdomen.
Ils sont séparés en deux grands groupes, les Térébrants (parasites d’autres arthropodes ou
agents de galles des végétaux) et les Aculéates, groupe auquel appartiennent les abeilles. 2

C’est dans le groupe des Aculéates que 1’on trouve les espéces venimeuses ; les
femelles ont un ovipositeur transformé en aiguillon qu’elles emploient pour paralyser leurs
proies et éventuellement pour se défendre 2.

L’abeille appartient a la superfamille Apoidea qui regroupe pres de 20 000 espéces
réparties dans sept familles : M¢élittidés, Mégachilidés, Collétidés, Andrénidés, Halictidés,
Anthophoridés et Apidés supérieurs. Les Apoides se nourrissent toutes de nectar et de pollen
et ont par conséquent un réle souvent primordial dans la pollinisation 22.
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Figure 1. Systématique : place des abeilles dans la classification 2222.
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La famille des Apidés supérieures inclut plusieurs especes sociales comme les
bourdons (sous-famille Bombinae) et les petites abeilles sans dard des régions tropicales
(Genres Meliponina et Trigona du groupe Meliponinae) 2. La sous-famille des Apinae
comprend un seul genre, le genre Apis, abeilles proprement dites 2.

On reconnait quatre espéces au sein du genre Apis :

» Apis florea (abeille naine, deux fois plus petite que ’abeille domestique, probablement
espece la plus proche des abeilles primitives portant un aiguillon) ;

*  Apis dorsata (abeille géante) ;
* Apis cerana (=indica) (abeille orientale) ;
*  Apis mellifera (abeille occidentale) 2.

Quelques auteurs distinguent deux espéces supplémentaires : Apis laboriosa (abeille
indienne) et Apis andreniformis 2. Mais il est probable que ces abeilles soient respectivement
des sous-especes géographiques d'Apis dorsata et d'Apis florea, ce qui témoigne de variations
physiques plus importantes que celles observées au sein d'autres especes 2.

Le concept d’espece est défini a partir de la notion de « population» : «une
population est un ensemble d’individus, vivant en général sur un méme territoire, entre
lesquels n’existe aucune barriere d’isolement reproductif ». L’isolement reproductif peut
avoir diverses origines : géographique mais également morphologique, physiologique,
caryologique, ¢thologique 2 ...

Lorsque qu’un isolement géographique se met en place, chaque sous-population
évolue indépendamment, des petites différences s’accumulant jusqu’a un point de non retour
ou la reproduction est devenue impossible. L’isolement géographique est devenu isolement
reproductif qui le restera méme si les populations sont alors mélangées 2.

Le croisement d’Apis cerana avec Apis mellifera est impossible méme par
insémination artificielle, on a donc bien a faire a deux espéces distinctes. Elles sont
génétiquement incompatibles et présentent de nombreuses différences quant a leurs réactions
face aux maladies, parasites et prédateurs 2.

Apis mellifera a colonisé I’ensemble du globe, exception faite du Sud Est asiatique,
que se partagent Apis cerana, florea et dorsata 2. Bien que certaines sous-espeéces d’Apis
dorsata soient exploitées pour la production de miel 2 ; seules Apis cerana et Apis mellifera «
I’abeille a miel » sont utilisées dans des ruches modernes a cades mobiles. Les colonies
d’Apis cerana sont numériquement moins importantes et présentant des rendements de miel
plus faibles, cette espeéce a donc rapidement été supplantée par Apis mellifera qui a partout été
massivement importée.

Si le nombre d’especes est restreint, il existe en revanche un trés grand nombre de
sous-especes.
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2.2. Sous-especes geéographiques d’Apis mellifera

Des colonies d’abeilles appartenant & la méme espéce mais occupant des habitats
différents ont développé des caractéristiques propres au milieu, on observe ainsi des souches
distinctes d’abeilles appartenant a une meéme espece. On parle de sous-espéces
géographiques, de variétés ou plus couramment de races, méme si ce dernier terme est
zootechniquement impropre (une race est le résultat d’une sélection par I’homme, ce qui est
uniquement le cas de 1’abeille Buckfast).

A T’inverse il faut signaler le phénoméne de convergence ; des colonies appartenant a
des especes différentes mais occupant des conditions géographiques et climatiques semblables
peuvent développer des caracteres similaires.

L’abeille Occidentale Apis mellifera occupe une aire géographique tres vaste (Afrique,
Europe, Moyen-Orient, Amérique et Océanie). Face a la grande diversité de climats et
d’habitats, la sélection naturelle a abouti a plusieurs sous-especes adaptées a chaque milieu
(dont Apis mellifera mellifera).

Jusqu’a présent 26 sous-espéces de I’espece Apis mellifera ont été décrites sur la base
de caractéres morphologiques, génétiques, écologiques et comportementaux. Ces sous-
especes sont adaptées a une grande variété d'environnements : du climat continental froid de
I'Europe de I'Est, a la chaleur de la région méditerranéenne et d’Afrique, en passant par le
climat humide tempéré du littoral Atlantique. Ce qui témoigne d’une importante variabilité
morphologique et génétique 2.

On distingue 4 lignées évolutives principales (géographiquement, morphologi-
quement et historiquement comme ¢étudi¢ dans le paragraphe : 1. Des origines de l'abeille a
Apis mellifera mellifera), chacune rassemblant plusieurs sous-espéces. Deux sous-especes
appartenant & une méme lignée sont génétiquement plus proches que deux sous-especes
appartenant a des lignées différentes :

- lalignée M (Europe : de I’Espagne a la Scandinavie) a laquelle appartient Apis mellifera
mellifera ;

- la lignée C (centre de I’Europe au nord de la Méditerranée, des Balkans a la vallée du
Danube, limitée septentrionalement par les Alpes et les Carpates) ;

- lalignée O (Est de I’Europe, entre mer Noire et mer Caspienne) ;

- lalignée A (en Afrique) 2.

La vingtaine de sous-espéces appartenant a 1’espéce Apis mellifera sont toutes
interfécondes mais leur croisement aboutit a 1’apparition de caractéres d’hybridation. 2 On
parle couramment de phénoméne d'hybridation, cependant ce terme est inadapté. En effet,
I'hybridation est le résultat du croisement de deux individus d'especes différentes ; dans le cas
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de l'abeille les croisements décrits sont ceux entre sous-especes différentes. Il est par
conséquent plus juste de parler de métissage. Comme vu dans le paragraphe: 1.5.
Intervention de I’homme sur 1’aire d’occupation d’Apis mellifera mellifera, des colonies
meétisses ont ét€ massivement créées sous l'action de 'homme, intentionnellement ou non.

Les croisements naturels entre sous-espéces ont toujours existé car l'isolement
reproductif n'est pas complet. Les différentes sous-espéces sont toutes interfécondes et les
limites entre les zones d'occupation de colonies de sous-espéces différentes aboutissent a
'échange de matériel génétique. Les différences sont maintenues par 1’influence du milieu
(facteurs adaptatifs) 2.

Par exemple, les deux sous-especes Apis mellifera iberica et Apis mellifera ligustica
ont été limitées dans leur expansion par les montagnes au nord de leur zone. Les chaines de
montagnes constituant des barrieres efficaces pour les abeilles, cela explique comment trois
sous-especes différentes ont pu se développer sur une courte distance le long de la cote nord
de la M¢éditerranée occidentale : Apis mellifera iberica en Espagne, Apis mellifera mellifera
en France et Apis mellifera ligustica en Italie 2.

Présentons maintenant les principales sous-espéces d’Apis mellifera présentes sur le
continent Européen, leurs aires de distribution figurant sur la 2.2.

Figure 2. Carte de la distribution des principales Sous-Espéces en Europe 22.
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1)Apis mellifera mellifera

Apis mellifera mellifera (LINNE, 1758), appartient a la lignée M qui, comme ['ont
montré de récentes études de 'ADN mitochondrial des abeilles du Nord de I'Espagne, ne
comporte comme autre variété qu’Apis mellifera iberica (ou iberiensis) présente seulement en
Espagne et au Portugal, séparée d’Apis mellifera mellifera par les Pyrénées 2. L. GARNERY
et al. ont montré par I’étude de microsatellites que les populations de la lignée M présentent
une variabilité génétique inférieure a celle de la plupart des autres sous-especes étudi€es, ce
qui rend particulierement crucial sa conservation 22.

Apis mellifera mellifera, « I’abeille noire », est présente en Europe depuis pres d’un
million d’années ; comme 1’abeille ibérique elle s’est développée apres les glaciations du
pléistocene a partir du groupe des colonies du groupe Intermissa remontant du continent
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Africain se croisant avec les colonies isolées survivantes. Elle occupait toute la partie
septentrionale de 1'Europe depuis la facade Atlantique jusqu'a la partie européenne de la
Russie 222.

Apis mellifera mellifera est I’abeille originellement implantée en France. De par ses
frontiéres la France est entourée de maniére naturelle par plusieurs sous-especes d’abeilles qui
peuvent donc échanger des génes avec ’abeille noire dans les régions limitrophes. Outre Apis
mellifera iberica en Espagne on trouve Apis mellifera ligustica en Italie et maintenant Apis
mellifera carnica en Allemagne 2.

2)Apis mellifera ligustica

L’abeille jaune italienne, Apis mellifera ligustica (SPINOLA, 1806), appartenant a la
lignée C, occupe la majeure partie de I’Italie.

C’est I’abeille la plus utilisée de part le monde, préférée pour sa douceur et sa
capacité a ¢lever du couvain jusqu’a tard dans la saison tant qu’elle dispose de nourriture.
L’inconvénient de cette variété trés active est que lorsque la miellée est insuffisante ou
interrompue par le mauvais temps, 1’apiculteur doit impérativement nourrir les colonies.

I1 est intéressant de préciser que ce que les apiculteurs appellent « race pure » Italienne
est en fait une hybride sur le plan génétique entre deux lignées évolutives. L'étude de ' ADN
mitochondrial de cette sous-espece a en effet montré que le Nord et le Sud de I'Italie étaient
occupés par des lignées différentes 2.

3)Apis mellifera carnica

L’abeille Carniolienne, Apis mellifera carnica (POLLMANN, 1879), appartenant a la
lignée C, vit principalement dans les Alpes orientales, les Carpates et les Balkans. Elle est
¢galement appelée abeille Carniolienne, car les premiéres reines importées provenaient de
Carniole, en Autriche.

Réputée pour sa douceur mais aussi une forte tendance a I’essaimage, elle hiverne
facilement sous des conditions climatiques trés dures avec peu de réserves. Depuis quelques
décennies elle a connu une expansion rapide en Autriche et en Allemagne ou les apiculteurs
essaient de remplacer Apis mellifera mellifera 2.

4)Apis mellifera caucasica

L’abeille caucasienne, Apis mellifera caucasica (POLLMANN, 1889), originaire des
régions montagneuses du Caucase, appartient a la lignée O. Sa forte pilosité lui donne une
coloration grise ; sa longue trompe, qui atteint et dépasse souvent les 7mm, en fait la
meilleure butineuse des fleurs a corolle profonde. Elle a I’inconvénient de construire des
rayons irréguliers et de récolter beaucoup de propolis 2.
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5)Abeille Buckfast

Cette souche synthétique a été créée au XX° siecle par 1’équipe du pere ADAM.
L'abeille Buckfast résulte de croisements entre plusieurs sous-espéces avec une forte
prédominance de sous-especes appartenant a la lignée C. Contrairement a toutes les autres, ce
n'est pas une sous-espece géographique mais elle se comporte comme une « race pure ». Le
processus de croisements a stabilisé la souche et aujourd'hui le croisement entre deux colonies
Buckfast donne une colonie Buckfast sans caractére de métissage 2.

On peut également citer Apis mellifera sicula en Sicile, Apis mellifera cypria sur 1’lle
de Chypre, Apis mellifera fasciata en Egypte et Syrie, Apis mellifera unicolor a Madagascar,
Apis mellifera scutellata (Apis mellifera unicolor var intermissa) trés répandue sur le
continent africain, Apis mellifera unicolor capensis ou abeilles du Cap. La nomenclature
évolue avec 1’étude du génome apiaire, des souches se révelent plus proches ou plus éloignées
que ce que I’étude morphologique avait laissé croire 2.

2.3. Caractéristiques d’Apis mellifera mellifera

Apis mellifera mellifera est une abeille de grande taille comparée aux autres sous-
especes européennes, son abdomen est particulierement large et volumineux. La couleur de
ses segments abdominaux est trés sombre, brun noir a noir avec absence de bandes jaunes, ce
qui lui a valu sa dénomination d'abeille noire. C'est une abeille velue a la trompe
particuliérement courte, bien que ce dernier caracteére soit variable 2.

L’identification morphologique des différentes sous-especes d’abeilles sera détaillée
dans le III. Décrivons ici les caractéristiques comportementales propres a cette sous-espéce.

2.3.1.Butinage

L’abeille noire est douée d’une grande puissance de travail, inégalée pour ce qui est de
la récolte de la bruyere (Erica versicolor et Calluna vulgaris). Le frére ADAM lui associe
¢galement un bon sens du repérage et une puissance de vol remarquable. Elle posseéde une
grande ardeur a butiner 2.

Sa taille lui permet de grosses récoltes de pollen et de nectar. Sa forte pilosité lui offre
une bonne protection contre le froid ; elle est capable de commencer t6t le matin, ce qui est
notamment intéressant pour la recherche d'eau, car elle peut profiter de la rosée 2.

Bien que la longévité dépende également de 1'apport de nourriture durant la période de
développement, Apis mellifera mellifera est reconnue pour sa longévité. Cette dernicre tient
une place importante dans les capacités de butinage, une durée de vie accrue, seulement de
quelques jours, entrainant un nombre plus ¢levé d'abeilles. Cette situation rend possible un
rendement relativement plus élevé sans que la ruche n’ait a entretenir davantage de couvain.
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L'abeille noire est réputée pour étre économe, son couvain traditionnellement entouré
d’une large bande de provisions, pollen et miel. On ne retrouve que rarement des rayons
remplis uniquement de couvain (« ruches a viande », colonies remplies d'abeilles mais qui ne
produisent aucun miel) 2.

L’abeille noire rassemble plusieurs caractéristiques qui lui permettent de jouir d’un
maximum de butineuses pour tirer profit d’une production ponctuelle de nectar pendant une
période au temps incertain :

une production de couvain modérée ;

- une diminution rapide du couvain lors de mauvais temps (limite la consommation des
réserves) ;

- des réserves importantes ;

- une longue durée de vie 2.

Malgré ces caractéristiques permettant des récoltes tout a fait honorables, Apis
mellifera mellifera arrive rarement en meilleure position lorsqu'on la compare a d'autres sous-
especes. Cependant si I'on considére la production moyenne de miel sur l'ensemble des
colonies d'une exploitation et sur plusieurs années, 1'abeille noire est souvent plus régulicre, et
demande moins de temps et des colits de production plus faibles (moins de nourrissement).
Les résultats économiques nets des exploitations performantes travaillant en abeille noire sont
finalement trés proches de ceux d’exploitations peuplées d'autres variétés 2.

Si I'abeille noire n'est pas adaptée a des miellées précoces, elle a aussi ses spécialités
(miellat de sapin (4bies pectinata), treéfle blanc (Trifolium repens), bruyere callune (Calluna
vulgaris)) 2.

Quant a la propolis récoltée, Apis mellifera mellifera est au deuxiéme rang derricre la
caucasienne mais toutes les colonies ne sont pas équivalentes dans ce domaine. A part les
apiculteurs qui récoltent ce produit, ce caractére n’est pas recherché car la propolis en grande
quantité géne les manipulations 2.

2.3.2. Tempérament et tenue de cadre

Apis mellifera mellifera est réputée pour son agressivité, caractéristique commune a
toutes les variétés provenant de la variété Intermissa, non seulement lors des manipulations
mais également une agressivité spontanée dans 1’entourage de la ruche 2.
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La réputation d’agressivité¢ de 1’abeille noire provient essentiellement de la présence
de métisses dans la plus grande partie de son aire de distribution. L’agressivité augmentant
fortement chez les métisses, ce caractere peut servir de mesure du métissage («
L’incompatibilité de tempérament » de COOPER, d’aprés F. RUTTNER et al.) 2.

La tendance a piquer est trés variable : le comportement défensif des colonies non
métissées varie depuis la colonie tout a fait docile jusqu’a la colonie attaquant avant méme
d’étre dérangée 2.

Le caractere de 1’abeille noire peut facilement étre amélioré ; la sélection de colonies
douces se réalise avec succes. Mais il ne faut pas oublier que I'agressivité est un moyen
naturel de défense. 2

La tenue de cadre de l'abeille noire est considérée comme médiocre, les abeilles
ayant plutot tendance a se regrouper en bas des cadres lors de la visite des colonies, surtout si
'enfumage est copieux. E. MILNER et J. DEWS décrivent le comportement de I’abeille noire
sur le cadre comme nerveux sur toute la zone de distribution. Les abeilles ne restent jamais
tranquillement sur le couvain comme le font d’habitude les Italiennes et les Carnioliennes.
Certaines lignées sont extrémement irritées par la moindre fumée et on les a vues se précipiter
sur du miel operculé qu’elles rongent, plutot que de se servir aux cellules ouvertes 22.

Les apiculteurs recherchent des abeilles qui ne s'agitent pas quand on ouvre la ruche,
comportement qui fait perdre beaucoup de temps. Certaines lignées, plus douces, se montrent
beaucoup plus calmes sur les cadres, moins enclines a courir en tous sens si on les manipule
sans ou avec peu de fumée 22.

2.3.3.Essaimage et supercédure

L'essaimage est le moyen naturel de reproduction d'une colonie, I'ancienne reine
partant avec la moiti¢ des habitants de la ruche, 1'autre moitié élevant une nouvelle reine. Mais
ce comportement empéche un rendement maximal par ruche car des colonies essaimeuses
représentent un travail supplémentaire pour 1’apiculteur et/ou une récolte moindre 2.

En dehors des mesures techniques de prévention contre l'essaimage, il existe des
souches plus lentes a essaimer que d'autres. La tendance a 1’essaimage de 1’abeille noire varie
considérablement en fonction de la région (plus faible dans le nord de I’Angleterre, plus
¢levée dans le sud de la zone Mellifera). Son démarrage printanier est assez lent, ce qui
I'empéche de faire de fortes récoltes sur les miellées précoces comme le colza (exception faite
de 1'écotype Corse), l'abeille noire n'a pas a étre considérée comme particulierement
essaimeuse 2.

La tendance a I’essaimage est un phénomene trés complexe, elle montre une
variabilité €élevée dans toutes les sous-especes et selon les années, elle est aussi fortement
influencée par des facteurs externes 2.
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Dans les lignées d’abeilles noires ou I’incidence de I’essaimage est limitée, le
remplacement de la reine a souvent lieu par supercédure, c'est a dire sans essaimage (le
marquage de la reine est indispensable pour surveiller ce phénomeéne) 2.

Quand I’apiculteur n’intervient pas, la supercédure a lieu pendant la troisiéme ou la
quatrieme année de la reine ou méme plus tard. Le remplacement d’une vieille reine de cette
facon différe considérablement du remplacement en période d’essaimage : il n’y a pas d’arrét
de la ponte de ’ancienne reine, une ou deux cellules royales sont €élevées au centre du rayon.
Il n’y a aucune hostilité entre les deux reines, la jeune reine éclot, réalise son vol de
fécondation et se met a pondre. Si deux cellules arrivent & maturité en méme temps, elles
éclosent toutes deux et les reines se tolerent, ou la premicre éclose ne cherche pas a détruire
les autres cellules. Les reines peuvent ainsi cohabiter pendant des mois, et on connait de
nombreux exemples d’hivernage avec deux reines 2.

Comme I’explique J. BOYER, on trouve deux orthographes : supercédure (CRANE,
1979, Dictionnary of beekeeping terms, vol. 8, Ed. Apimondia) et supersédure (LOUVEAUX,
1985, Les abeilles et leur ¢levage), qui étymologiquement et en I'absence d'une décision
académique sont valables. On peut également trouver le terme d'anecballie 2.

2.3.4.Fécondité et rythme du couvain

Plus la ruche est peuplée (populeuse), plus grande est la probabilité d'une trés bonne
récolte, ce qui fait de la fécondité un caractére recherché par les apiculteurs. Une reine
prolifique doit pondre en moyenne 1 500 a 2 000 ceufs/24 heures, la prolificité est calculée en
mesurant la surface occupée par le couvain a une époque donnée 2.

Le rythme du couvain est li¢ a chaque écotype (voir le paragraphe 2.4.2.2) Rythme de
couvain) et ce comportement stéréotypé n'est pas facilement influencé par les sollicitations de
l'apiculteur. Malgré la variabilit¢ selon 1'écotype considéré, le cycle saisonnier d'Apis
mellifera mellifera se caractérise par un démarrage plutdt tardif, un développement lent au
printemps (elle ne gaspille jamais de réserves pour nourrir du couvain), pouvant ensuite
devenir trés rapide si les conditions météorologiques sont favorables, avec un pic estival
donnant des fortes populations assez tard en été, un arrét de ponte assez précoce et un
hivernage en colonies populeuses. A tout moment, le rythme de couvain est inférieur en

comparaison avec d’autres variétés comme les Italiennes, les Carnioliennes et les Buckfast
2.

L’arrét de la ponte en automne est hatif si on le compare a celui des Italiennes. Cet
arrét précoce peut étre néfaste & un bon hivernage. Si les conditions météorologiques sont
mauvaises, la population diminue et la colonie se retrouve trop faible pour résister a I'hiver.
Les miellées tardives (lierre par exemple) sont susceptibles de provoquer une relance de
ponte, permettant un hivernage avec une bonne population de jeunes abeilles 2.
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L'abeille noire suit parfaitement le rythme des saisons ; la reine dispose d'une longue
saison de ponte, modulée en fonction des floraisons disponibles ; elle est ainsi capable de
ralentir sa ponte en cas de raréfaction de la nourriture, et de repartir de plus belle quand celle-
ci se fait plus abondante 2.

2.3.5.Activité de nettoyage et sensibilité aux
maladies

Les plateaux des ruches, d’habitude parfaitement propres chez la Carnica ou la
Ligustica, sont souvent, dans les ruches d’abeilles noires, couverts de particules de cire et
autres déchets 2.

Ce défaut de nettoyage la prédispose a la fausse teigne et aux maladies du couvain. Ce
risque est aggravée par une sensibilit¢ héréditaire aux maladies du couvain (loques
européenne et américaine, couvain sacciforme, couvain calcifié¢), commune a toutes les
variétés du groupe Intermissa 2.

Apis mellifera mellifera est également sensible a 1’acariose (Acarapis woodi) ; comme
l'ont montré les colonies anglaises décimées en quelques années par I’acarien des trachées 2.

La sensibilit¢ d'dpis mellifera mellifera a Varroa destructor sera détaillée dans le
paragraphe 3.1.3.1) Varroa destructor au chapitre I1I).

Mais ces caractéres sont ¢galement variables, certaines lignées étant de bonnes
nettoyeuses 2.
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2.3.6.Hivernage

Tous les auteurs sont d’accord sur les excellentes capacités d’hivernage de 1’abeille
noire, méme dans des conditions climatiques extrémes. Si la taille de la colonie est modérée
tout au long de la saison, la grappe est petite et trés compacte [’hiver. En corollaire a leur
couvain limité, on observe chez ces abeilles une grande longévité et une parcimonie dans la
consommation des provisions. Ces colonies ont donc des chances de survie élevées avec un
minimum d’aide ; des colonies que l’apiculteur n’a pas besoin de nourrir pendant 1’hiver
nécessitent un travail et un colit moindre 2.

F. RUTTNER attribue cette survie aux hivers séveres a plusieurs caractéristiques : 2

- un corps de grande dimension par rapport aux autres especes, d’ou une production
individuelle de chaleur supérieure et une perte moindre (rapport volume/surface plus
important) ;

- une pilosité importante, les longs poils sur I’abdomen s’intriquant lorsque les abeilles se
mettent en grappe (quand la température est inférieure a 2°C) la téte a I’intérieur, formant
une couche isolante comme la fourrure d’un mammifére ;

- une thermorégulation efficace du couvain ;

- moins de nourriture consommée pendant I’hiver grace a la meilleure thermorégulation et a
une quantité plus faible de couvain ;

- des « abeilles d’hiver » physiologiquement différentes des abeilles d’été :

- les abeilles ¢levées en fin d’été regoivent une quantité supérieure de bioptérine
(sécrétée par les glandes nourricieres), ce qui entraine I’accumulation de protéines et
de graisse dans les couches sous dermiques de 1’abdomen et permet a ces abeilles
d’étre actives au printemps (contrairement aux Italiennes qui doivent élever du
couvain pendant I’hiver) 2 ;

- la production de catalase par les glandes rectales est augmentée en automne, ce qui
permet 1’accumulation d’une quantité supérieure de féces pendant I’hiver et diminue le
risque de dysenterie lorsque le temps rend impossible un vol de propreté ;

- une meilleure résistance a la Nosémose.

Contrairement aux variétés originaires de pays plus ensoleillés, les colonies d'Apis
mellifera mellifera ne sortent pas lorsque la température est basse. En Angleterre, F.
RUTTNER (1988) a observé chez des colonies Italiennes et métisses, que de nombreuses
abeilles quittaient la ruche pendant les journées enneigées lumineuses malgré des
températures proches ou inférieures a 0°C et tombaient engourdies par le froid 2.
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Cette qualité d'hivernage peut expliquer que les populations d’abeilles indigénes de
I’ Angleterre du Nord et d’Ecosse sont restées essentiellement noires en dépit d’importations
répétées de I’étranger. En effet, I’abeille Italienne se développe bien durant 1’été, en
particulier dans le Sud de I’ Angleterre, mais subit de lourdes pertes durant les hivers 22.

Avant de comparer l'abeille noire aux autres variétés d'abeilles, il faut garder a 1’esprit
que la sélection rationnelle et le développement de 1'abeille noire ont été négligés. Elle n’a
jamais fait I’objet d’une sélection continue par les apiculteurs, a la différence d’autres variétés
utilisées en apiculture moderne comme les Italiennes, les Carnioliennes ou les Buckfast 2.

Le 2.3.6 montre que malgré des défauts, qui peuvent pour la plupart facilement étre
¢liminés par la sélection (a part 1’usage important de propolis), Apis mellifera mellifera
présente de nombreuses qualités €conomiquement intéressantes avec l'avantage de la
« rusticité » lie a 'adaptation de cette abeille a son climat.

Tableau 1. Tableau récapitulatif des avantages et inconvénients de l'abeille noire 2.

Qualités Défauts
Hivernage Tenue de cadre
Longévité Tempérament (surtout en fin d’été)
Puissance de vol Activité de nettoyage déficiente
Excellente butineuse Récolte de propolis
Régularité des rayons
Rythme de couvain adapté a la flore locale

2.4. Ecotypes d’Apis mellifera mellifera

On appelle écotype une population d’abeilles d’une sous-espece donnée qui a évolué
différemment dans une région précise 2.

Cette différenciation doit étre gémétiquement déterminée pour pouvoir parler
d’écotype. Lorsqu’on déplace des colonies d’un écotype donné dans une autre région, elles
conservent leurs particularités 2.

Lorsque les adaptations ne sont pas génétiquement déterminées, les colonies sont
capables de s’accommoder a un nouvel environnement lorsqu’elles sont déplacées. Les
différenciations initialement observées correspondaient & une simple plasticité sans support
héritable, on ne doit alors pas parler d’écotype 2.

-32-




2.4.1.Ecotypes en Europe

L'adaptation d'Apis mellifera mellifera a une grande variété d'environnements a abouti
a la différenciation de l'abeille noire en plusieurs types locaux ; on reconnait par exemple :

*  Apis mellifera mellifera mellifera Linnaeus (1758), abeille d'Europe centrale, occupant la
France, la Belgique, 1'Allemagne (sauf la ligne cotiere de la mer du nord), la Suisse,
1'Autriche (ou elle est appelée braunella) et la Pologne ;

*  Apis mellifera mellifera lechceni (BUTTEL-REEPEN, 1906), l'abeille des bruyeres, située
en Irlande, au Royaume-Uni, au Pays-Bas, en Oldenburg et en Basse Saxe en Allemagne
et en Scandinavie (ou elle est appelée « abeille nordique ») ;

»  Apis mellifera mellifera silvarum (ALPATOV, 1935), l'abeille des foréts, située a 1'Est de
la Pologne, jusqu'a 1'Oural ;

»  Apis mellifera mellifera acervorum (SKORIKOW, 1929), 1'abeille de la steppe que I'on
retrouve en Ukraine 2.

2.4.2 Ecotypes en France

Depuis 10 000 ans qu’elle occupe la France, l'abeille noire s'est adaptée aux conditions
¢cologiques et climatiques particuliéres caractéristiques de certaines régions. A 1’intérieur du
territoire francais, on distingue plusieurs écotypes qui different par plusieurs caractéristiques
2.

1)Activité de butinage 2_

En travaillant sur la permutation de colonies d'Apis mellifera mellifera originaires de
milieux différents, J. LOUVEAUX (1965) a mis en évidence l'existence d'écotypes frangais
dans les années 1960 (d’aprés M. BUDZINSKA).

Apres leur déplacement, les colonies conservent des traits de comportement adapté au
milieu antérieur. Les résultats de cette étude en comparant le temps en semaines, nécessaire a
la récolte de 50 % et 90 % de la récolte totale de pollen, sont exposés dans le 2. Les colonies
d'dpis mellifera mellifera de Belgique par exemple réalisent leur récolte sur une période deux
fois plus bréve que les colonies des Landes frangaises.

2)Rythme de couvain 22

De méme du point de vue morphologique, la variation entre les populations locales
reste tres faible, seule I'analyse statistique arrive a mettre en évidence de légeres différences.

L'é¢tude du rythme de couvain (2) permet de distinguer 5 écotypes d'dpis mellifera
mellifera. Le profil d’élevage du couvain varie nettement, par exemple :

* dans les Landes (type b sur la Figure 3), ou la miellée principale est celle de bruyere, on

observe un pic de couvain au mois d’Aott permettant une récolte de nectar intense en fin
d’été, début d’automne ;
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* les lignées de la région parisienne (type a sur la Figure 3), qui disposent d’une miellée de
printemps, ont un rythme de couvain de type « central européen », comportant un pic
printanier (développement précoce du couvain), une récolte estivale de nectar et un déclin
des le 15 juillet ;

Tableau 2. Temps en semaines, nécessaire a la récolte de 50 % et 90 % de la récolte totale

de pollen 2.
Lieu 50 % (90 %
Belgique (Sambre-Meuse)| 8 15
Région parisienne 9 18
Bretagne 13 22
Provence 11 25
Landes de Gascogne 18 26

Figure 3. Profils de différents rythmes de couvain 2.
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Ordonnées : surface occupée par le couvain

a : type « éte hatif » : un pic fin juin

b : type « abeille de bruyeres » : le pic est en aotit

c : type « subméditerranéen » : un long pic de mai a septembre

d : type « méditerranéen » : deux pics séparés par un trou de couvain

e : type « cote atlantique » : départ tardif, lente progression, petit pic et arrét hatif

* dans la zone méditerranéenne (type d sur la Figure 3), la courbe du couvain a un profil
nettement bimodal, avec une réduction marquée au cours de 1’ét¢ chaud et sec et un
second pic en automne. Les abeilles de Corse par exemple font peu ou pas de couvain
pendant la période chaude en ¢été mais présentent un second pic de développement du
couvain en automne.

En fait, on trouve en France tous les profils de couvain possibles, en rapport avec les
conditions climatiques locales 2. L’¢tude de ce caractere illustre la variabilité biologique entre
les différents écotypes d'abeille noire.

3)Différences morphologiques 2

En 1975, J.M. CORNUET ef al. ont confirmé par une étude importante sur le territoire
francais qu’dpis mellifera mellifera existait toujours, mais plus encore sous la forme de
plusieurs écotypes géographiques distincts (Provence, Landes, Essonne, Cévennes, Bretagne)
(8). Les différences morphologiques sont l€geres mais toujours statistiquement significatives.
Avec un indice cubital toujours faible, les écotypes différent par leur pilosité, les colonies
landaises étant peu velues, contrairement aux colonies bretonnes ; les colonies provengales se
distinguent par la longueur de leur trompe et leur coloration trés foncée.

4)Différence comportementale 2

De la méme fagon on observe des différences de comportements : les colonies du
Nord-Ouest de la France prennent rapidement de 1’altitude a la sortie de la ruche alors que
celles du Sud de la France restent beaucoup plus pres du sol.

Ainsi les apiculteurs qui ont installé des colonies Bretonnes dans le Sud, ont eu la
mauvaise surprise de voir leurs colonies dépérir, toutes les butineuses s’élevant se faisant
emporter par le mistral.
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Utiliser des souches dans des conditions auxlesquelles elles ne sont pas adaptées,
entraine le plus souvent une dégradation des performances 2.

5)Analyse ADN 2

L’analyse ADN a permis de mettre en évidence de trés nombreux haplotypes chez
I’abeille noire. A ce jour, 51 haplotypes ont été trouvés en France dans la lignée M. La
fréquence de ces haplotypes est trés variable mais 1’un d’entre eux (M4) est trés majoritaire en
France et représente environ les 3/4 des haplotypes.
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Tableau 3. Moyenne des caractéres biométriques des écotypes d'Apis mellifera mellifera

2.
Ecotvpes | Effectifs | Couleur| Pilosité [ Tomentum| Trompe Indice Cubital (mm)
yp (colonies) (mm) (mm) (mm) (mm)

A B A/B

Provence 88 0,21 0,46 0,74 6,45 0,511 {0,287 | 1,79
Landes 10 0,34 0,40 0,76 6,22 0,517 {0,291 | 1,77
Essonne 9 0,28 0,46 0,73 6,19 0,506 | 0,297 | 1,70
Cévennes 16 0,27 0,46 0,74 6,27 0,520 1 0,276 | 1,88
Bretagne 11 0,27 0,49 0,76 6,29 0,527 10,299 | 1,75
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3. Des abeilles et des hommes

L’abeille n’est pas a proprement parler un animal domestique, ni domestiquée. En
effet, elle est identique qu’elle vive dans un rucher exploité par I’homme ou nichée dans un
tronc d’arbre ou un rocher creux. Elle est parfaitement capable de vivre sans le secours de
I’apiculteur 2.

L'homme et l'abeille partagent une longue histoire commune, depuis les chasseurs-
cueilleurs du Néolithique aux ruches a cadres du XX° siécle.

3.1. Cuelillette

L’évocation la plus ancienne des rapports entre I’homme et 1’abeille est une peinture
rupestre vieille de 8 000 a 10 000 ans, trouvée a la « cueva de la Arafia » (grotte de
I’ Araignée) découverte en 1921 a Bicorp prés de Valence en Espagne. On y voit un homme
suspendu a des lianes, portant un panier pour recueillir sa récolte, la main plongée dans un
tronc d’arbre a la recherche de rayons de miel ; une illustration des colonies d’abeilles noires
du Néolithique ! 2

Aujourd'hui encore, certaines tribus n'éleévent pas les abeilles mais exploitent des
colonies sauvages. Mais le plus souvent, I’homme héberge une colonie et, en contrepartie,
préleve sa part dans les réserves que la ruche a emmagasinées 2.

3.2. D’arbre en ruches

La « domestication » de 1’abeille remonte a 6 000 ans environ. L’emploi des produits
de la ruche est rapporté au temps des Pharaons, 3 600 ans avant J.C. en Egypte. Des ruches en
terre, réalisées 3 400 ans avant J.-C., ont été découvertes en Créte, a Phaistos et Knossos 222.

Des représentations de ruches datant de 2 500 ans avant J.C. ont été retrouvées en
méditerranée occidentale. Dans 1’Ancien Empire égyptien, un rucher formé de poteries
superposées et des scénes décrivant I’extraction et la conservation du miel sont le témoignage
d’une apiculture florissante 2400 ans avant J.C. 2.

A Dinstar des hiéroglyphes, la récolte du miel est illustrée sur les représentations de la
Mésopotamie antique, comme sur celles de la Chine des premiers siecles de notre ere 2.

L’apiculture tomba en désuétude au Moyen-Age et davantage encore a partir du XVII°
siecle apres I’introduction en Europe de la canne a sucre (Saccharum officinarum) puis de la
betterave (Beta vulgaris). Seuls les moines continuaient a élever des abeilles, la majeure partie
de la population vivant a 1’état sauvage et créant de nouvelles colonies par essaimage 2.
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Le milieu du XIX°® siécle vit le retour de 1’élevage apicole sous I’impulsion de
nombreux chercheurs ; cet engouement se maintenant ensuite, I’apiculture représentant un
revenu d’appoint pour les agriculteurs. Mais apres I’expansion observée suite au rationnement
du sucre pendant et aprés la seconde guerre mondiale, 1’apiculture est aujourd’hui surtout
I’affaire de quelques professionnels 2.

De I’antiquité a nos jours et selon I’endroit du globe, la forme des ruches varie
considérablement (troncs évidés, terre cuite, paille, bois...) 2.

3.3. De ruche en ruche

L’apiculture moderne a été révolutionnée par deux inventions : l'utilisation de la
hausse et celle de cadres mobiles interchangeables entre ruches.

La hausse est un réservoir posé sur la ruche, communicant par un trou situé au
sommet de la ruche ; les abeilles peuvent y construire de nouveaux rayons et y entreposer du
miel. Cette invention permit d'éviter la destruction systématique des colonies par étouffement
en ne récoltant que le miel entreposé dans la ou les hausses. Les premicres mentions de tels
dispositifs remontent au XIII° siecle. En1772, J. de GELIEU décrit la premicre ruche a hausse
fonctionnelle dans sa Nouvelle Méthode pour former les essaims artificiels (d’apres B.
CORBARA). La hausse est maintenant un ¢lément en bois posé sur le corps de la ruche 22.

Les Grecs et les Romains utilisaient déja une ruche a cadres il y a 2 500 ans 22. Le
Frangais DUBEAUVOYS développa en 1844 une ruche a cadres dont ’utilisation devint
courante, les rayons mobiles permettant de nombreuses manipulations a I’intérieur de la ruche
occupée 2.

L’Américain L.L. LANGTROTH perfectionna le systtme en 1851 et C. DADANT,
Frangais émigré en Amérique, proposa également son modele. En quelques années les Etats-
Unis devinrent le plus grand producteur de miel et de cire du monde 2.

Les performances du cadre mobile furent améliorées par I’ Allemand MEHRING qui y
ajouta en 1857 une feuille de cire gaufrée, et par le major Autrichien HRUSHKA qui
développa un extracteur centrifuge 22.

La ruche a cadre (apiculture mobiliste) a peu a peu remplacé la ruche « vulgaire »
(apiculture fixiste). 2
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3.4. Littérature apicole

Les premiers écrits consacrés a la biologie des abeilles et la récolte de ses produits
remontent a I’Antiquité. ARISTOTE (considéré comme le fondateur de la zoologie) est le
premier auteur qui ait laissé une ceuvre substantielle sur 1’abeille 2.

Les écrits traitant de la pratique apicole se montraient généralement d'une grande
justesse car ils résultaient d’un savoir-faire pratique qui se transmettait de génération en
génération. En revanche, les extraits consacrés a la biologie et a 1'anatomie de I’insecte étaient
souvent le fruit de I'imagination de l'auteur 2.

C’est au XVII* siécle que les bases de la future entomologie sont posées, et ceci grace
a une invention qui allait révolutionner la science : le microscope 2.

F. CESI et F. STELLUTI publi¢rent en 1625 un mémoire intitulé Apiarum dans lequel
le premier rédige les textes et le second dessine a 1’aide d’un microscope toutes sortes
d’abeilles connues (d’apres M. CARDINAUX) 2.

Le Hollandais J. SWAMMERDAM (1637-1680) s’attaqua quant a lui a I’anatomie
interne, il montra en particulier que le soit disant roi est une femelle, les faux bourdons des
males et les ouvriéres des neutres. Ses études sur 1’abeille, réunies dans une Bybel der Natur,

ne seront traduites en latin et publiées que longtemps apres sa mort (1737-1738) (d’apres M.
CARDINAUX et B. CORBARA) 22.

Apres I'étude approfondie de I'anatomie des abeilles, commenca celle de leur biologie
au XVIII® et surtout XIX°® siécle. L’apiculture connut alors un développement spectaculaire en
Europe surtout centrale. R.A. FERCHAULT de REAUMUR (1683-1757) a été 1'un des
fondateurs de 1’entomologie moderne. Le tome V de ses Mémoires est un volumineux traité
consacré a la biologie et a I’éthologie de 1’abeille (d’aprés B. CORBARA et J. LOUVEAUX)
22.

L’organisation sociale qui caractérise les colonies d’abeilles passionne depuis
longtemps les biologistes comme les non biologistes. La majorité des habitants de la ruche
sont des femelles non reproductrices qui élévent la progéniture de leur mere 2.

On ne peut manquer de citer les travaux de I’ Autrichien K. Von FRISCH (1886-1982),
dont les cinquante années de travaux furent couronnées en 1973 par le prix Nobel de
Physiologie et Médecine. Son travail sur le langage des abeilles est mondialement connu 2.

En France, la bibliographie apidologique est pratiquement inexistante pendant le XIX®
siecle et la premicre moitié du XX°. Aucun travail francais consacré a 1’abeille apres les
travaux de REAUMUR (1683-1757) et ceux de F. HUBER (1750-1831) qui avaient permis
I’¢tude de la biologie de I’abeille. Il faut consulter les travaux en langues allemande,
anglaise, américaine ou russe car ils ne sont pas traduits en francais et inconnus de
l'immense majorité des scientifiques francgais (d’aprés J. LOUVEAUX) 2.
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L’abeille est ignorée par les naturalistes et les universitaires jusqu’a ce que les
restrictions alimentaires de la seconde guerre mondiale en attirant l'attention sur le miel
(aliment non rationné) et la cire (devenue introuvable) fassent de I'abeille I'objet d'un

engouement général 2. Plusieurs livres de vulgarisation de 1’apiculture parurent a ce moment
22.

La premiére structure de recherche en apidologie en France fut fondée en 1946 a
Bures-sur-Yvette. La Zoologie agricole fut alors ¢largie a 1'étude de tous les animaux utiles,
insectes ou non, et non plus uniquement aux ravageurs 2.

L’abeille est un sujet d’étude riche. Sa biologie et son comportement ont fait et font
encore 1’objet de nombreuses ¢études ; les produits de la ruche et leurs vertus médicinales
n’étant pas en manque.

Ce sont des millions d'années d'évolution et des millénaires d'interactions hommes-
abeilles qui ont abouti a la diversité que l'on peut aujourd'hui observer. L’homme vit aux
cotés d’Apis mellifera mellifera, 1’abrite, 1’¢éléve, I’étudie, I’emmeéne sur d’autres continents.

Avec une histoire si riche, qu’en est-il au XXI° siecle ?
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Chapitre Il :_L’abeille noire au _

XXUI siecle
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1. Importance de I’abeille

Quelle place tient 1’abeille dans la société actuelle ? Voyons ce que cet insecte nous
apporte et les menaces auxquelles I’abeille noire est aujourd'hui confrontée.

1.1. Insecte pollinisateur

Pour dire a quel point ’abeille domestique nous est précieuse, il suffit de rappeler
qu'une majorité de plantes a fleurs sont partiellement ou totalement pollinisées par elle. En
effet, les abeilles constituent un élément clef de 1’écosystéme par son role de pollinisateur 22.

1.1.1.Définitions

La pollinisation est un phénomene qui intervient dans la reproduction sexuée des
Gymnospermes et des Angiospermes. Elle se définit comme le transport des grains de pollen
des anthéres (¢lément male) sur le stigmate (¢lément femelle) des fleurs. La pollinisation peut
étre :

- directe, on parle alors d’autopollinisation ou d’autogamie. Elle s’effectue :

- soit au sein d’une méme fleur (chez certaines espéces hermaphrodites'’), c’est
I’autogamie sensu stricto ;

- soit entre deux fleurs distinctes mais portées par le méme individu (especes
hermaphrodites ou monoiques'?), ¢’est I’autogamie sensu lato.

- croisée, on parle alors d’allopollinisation ou d’allogamie. Elle a lieu entre deux fleurs
portées par deux individus différents. Elle est de fait obligatoire chez les espéces
dioiques"” mais également chez de nombreuses espéces hermaphrodites pour lesquelles
’autopollinisation est impossible.

L’allopollinisation est ainsi le mode le plus répandu chez les plantes a fleurs ; elle
autorise un brassage génétique important par la mise en commun des génomes de deux
individus différents 2.

Ce transport s’effectue grace a des facteurs physiques (pesanteur, eau, vent) ou a des
agents biologiques (insectes, oiseaux ou mammiféres). On oppose les plantes anémogames
qui n'ont besoin pour se reproduire que du seul recours du vent, aux plantes entomophiles
dépendantes d’insectes pollinisateurs qui assurent le transport du pollen de 1’anthére d’une
fleur au stigmate d’une autre, sur la méme plante ou sur une autre 2.

! Plantes hermaphrodites : fleurs comportant a la fois les organes méles et les organes femelles
12 Plantes monoiques : fleurs méles et fleurs femelles portées séparément par un méme individu
! Plantes dioiques : les fleurs males et les fleurs femelles sont portées par des individus distincts
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1.1.2.Rdle biologique

Pour remplir son jabot de 70 mg de nectar, 1’abeille doit parfois visiter plus de mille
fleurs ; en une heure une butineuse visite ainsi 600 a 900 fleurs (et parfois bien plus) 2.

Sur les milliers et les milliers de fleurs qu’elle visite, la butineuse transporte des grains
de pollen, favorisant autopollinisation et allopollinisation. En accroissant ainsi les chances de
fécondation des plantes, 1’abeille permet la production des graines et donc la pérennité des
ressources végétales. Par la fécondation croisée l'abeille contribue a I'enrichissement
incessant de son environnement 2.

Les plantes a fleurs représentent 70% du régne végétal, soit environ 240 000
especes dans le monde 2. Environ 1 000 espéces de plantes ne peuvent se reproduire que
grace aux abeilles, car elles ne disposent pas d’autre moyen de réaliser la pollinisation, aucun
autre insecte, aucun agent atmosphérique n’étant en mesure de 1’assurer 2.

L'abeille domestique n'est bien siir pas le seul insecte pollinisateur mais c'est le plus
fréquent. En comparant les pourcentages de visite des différents insectes, présentés dans le
1.1.2, on constate le role prépondérant de I'abeille domestique, qui constitue les trois quarts
des visiteurs 2.

L’abeille noire est le pollinisateur le plus fréquent mais également un pollinisateur
particulierement efficace. D’aprées C. GAUTHIER 2, K. KOPPLER a effectué¢ une étude
comparative sur la récolte de pollen pour différentes variétés d’abeilles (noires, Carnioliennes,
Italiennes et du Cap). Il en ressort que l'abeille noire (Apis mellifera mellifera) récolte la plus
grande quantité¢ de pollen et butine la plus grande diversité de plantes. Les résultats de la
Carniolienne sont assez proches ; I’Italienne et I’abeille du Cap présentant des performances
significativement moindres que celles des deux premieres 2.

En contribuant a la survie et a I’évolution de plus de 80 % des espéces de plantes
a fleurs dans le monde, soit plus de 20 000 plantes sauvages en Europe, 1’abeille joue un role
essentiel pour I’environnement 22.

En ¢levant des abeilles, en multipliant les ruches, les apiculteurs contribuent a la
pollinisation. Leur travail est récompensé par la vente du miel, le feront-ils encore si le prix
du miel venait a baisser ?
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Tableau 4. Fréquence relative des différents insectes visitant les fleurs de différentes
plantes 2.

Abeilles domestiques | 76,6%

Bourdons 7,6%
Mouches 3,9%
Fourmis 3,7%
Coléopteres 3,4%

Abeilles sauvages 2,6%

Guépes 0,5%

Autres insectes 1,7%

1.1.3.Role économique

En butinant a la recherche de nectar et de pollen, I’abeille participe activement a la
pollinisation de la flore sauvage (aubépine (Crataegus oxyacantha), églantier (Rosa canina),
sorbier (Sorbus domestica)...) mais ¢galement des plantes cultivées, favorisant ainsi leur
reproduction et améliorant les récoltes 22.

Par une trés belle journée, le tiers d’une colonie (ce qui peut représenter 15 000 —
20 000 abeilles) peut quitter la ruche pour butiner et produire jusqu’a 6 kg de miel. Pour
chaque kilo de miel, il faut prés de 50 000 vols et plus d’un million de fleurs visitées. Ceci en
précisant que durant sa vie de butineuse, chaque ouvriére est spécialisée dans une espéce
florale particuliére et ce jusqu’a 1’épuisement de la ressource ou 1’identification de ressources
plus intéressantes. Ces chiffres illustrent ’importance quantitative et qualitative de la
pollinisation réalisée par I’abeille domestique 2.

L’incidence de la pollinisation par les insectes est difficile a évaluer. Toutefois, en
Europe, 84 % des espéces cultivées sont directement ou indirectement tributaires de 1’activité
des insectes pollinisateurs 2.

Plus de 70 % des 124 types de cultures les plus importantes au niveau mondial (a
la base de I’alimentation humaine), dont la quasi-totalité des arbres fruitiers, bénéficient de
I'activité pollinisatrice des abeilles sauvages ou domestiques 2. « Trois quart des cultures
qui nourrissent 1'humanit¢é en dépendent », résume B. VAISSIERE, spécialiste des
pollinisateurs a I'INRA (cité par J.C. VIE) 2.
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Certaines de ces cultures, que les abeilles contribuent a féconder, sont présentées dans
le 1.1.3. Cette liste, non exhaustive, est organisée par catégories afin d’illustrer 1’étendue de
I’impact économique des pollinisateurs. On y constate 1’importance qualitative (pomme,
fraise, melon, oignon) et quantitative (production de graines, arboriculture) de la
pollinisation par I'abeille domestique.

Tableau 3S. Principales cultures pollinisées par I'abeille domestique 222.

GRANDES CULTURES (objectif d'augmentation du rendement)

Colza Brassica napus
Féverole Vicia faba
Tournesol Helianthus annuus

CULTURES PORTES GRAINES (objectif de production de semences)

Lupins Lupinus

Augmentation de la production de graines de 60 % dans un champ butiné par des
abeilles par rapport a un champ sans ruche a proximité 2.

Luzerne Medicago sativa

Rendement doublé (certains résultats indiquent une augmentation de la production de
graines moins importante : + 50 a 60 %) 22.

Treéfles Trifolium repens, Trifolium pratense

Rendement doublé (augmentation minimale reconnue : + 33 %) 2.

Sainfoin Hedysarum coronarium

Rendement doublé (100-120 % d’augmentation) 22.
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ARBORICULTURE (objectif d'augmentation de la qualité et du calibrage des fruits)

Abricotier Prunus armeniaca

Amandier Prunus dulcis

En Californie, les abeilles sont indispensables pour polliniser les 285 000 hectares
d’amandiers 2.

Cerisier Prunus mahaleb

Kiwi Actinidia sinensis

Cette liane dioique ne produit pas de nectar mais un pollen tres attractif (un pollen
male trés poudreux sur les pieds males et un pollen stérile sur les pieds femelles) 2.

Un kiwi de 100 g contient 1000 a 1200 graines, ce qui correspond au dépot de 2 000 a
3 000 grains de pollen sur une fleur femelle, réalisé par les insectes pollinisateurs 2.

Pécher Prunus persica

Poirier Pyrus communis

M. BIRI 2 rapporte I’expérience de ZANDER, scientifique qui a comparé deux
branches d’un poirier, 1’'une portant 404 fleurs et I’autre 400 ; la premicre a l'air libre donna
33 poires, la seconde couverte d'une gaze 1égére n'en donna aucune. Cette expérience illustre
la nécessité des pollinisateurs pour la culture des arbres fruitiers.

Pommier Malus sylvestris

Quantitativement : le pommier est un arbre hermaphrodite chez lequel 1’auto-
pollinisation est impossible. Le stigmate doit étre fécondé par du pollen provenant d’un
pommier appartenant a une autre variéteé, I’intervention de pollinisateurs est indispensable 2.

Qualitativement : la taille de la pomme est liée au nombre de pépins et donc a la
qualit¢ de la fécondation ; dans certaines variétés, la peau est moins rugueuse au toucher
quand le nombre de pépins augmente 2.

Prunier Prunus domestica

En régle général, la proximité de ruches permet d’augmenter la productivité de plus
d’un tiers 2.
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SEMENCES POTAGERES (objectif de production de semences)

Asperge Asparagus officinalis

Carotte Daucus carota

Chou Brassica oleracea

Endive Cichorium intybus convar. foliosum
Oignon Allium cepa

Des chercheurs de I’'INRA ont mis récemment au point une méthodologie qui a montré
que la pollinisation par les abeilles contribue pour 70 % de la production de semences chez
I’oignon 2.

Au dela du simple rendement, la qualité germinative des graines issues des fleurs
visitées par les abeilles est supérieure de plus de 10 % a celle des graines produites par les
fleurs pollinisées uniquement par le vent 2.

Ombelliféres Carottes, fenouil, persil, céleri, aneth

Ce sont des plantes hermaphrodites mais les ¢léments males sont mirs avant les
¢léments femelles, les insectes sont donc indispensables pour assurer la pollinisation entre des
fleurs a des niveaux de maturité différents 2.

Poireau Allium porrum

Radis Raphanus sativus
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CULTURES MARAICHERES (objectif de rendement)

Aubergine

Solanum melongena

Cucurbitacées

Cucurbita pepo, Cucurbita maxima

Ce sont des plantes monoiques mais leur floraison ne dure qu’une journée : la
pollinisation ne peut se faire que pendant quelques heures, un grand nombre de pollinisateurs
est donc requis afin de réaliser une fécondation satisfaisante 2.

Cornichon

Cucumis sativus

Fraisier

Fragaria x ananassa

La non fécondation d’une partie des ovules entraine une malformation du fruit qui

dévalorise la production 2.

Melon

Cucumis melo

Un lien a été établi entre le niveau de pollinisation et la forme, le poids, le taux de

sucres, ainsi que les qualités gustatives du fruit 2.

Pastéque

Citrullus lanatus

Poivron et piment

Capsicum annuum

Tomate

Solanum lycopersicum

Cette contribution a la production agricole a été chiffrée.

Aux Etats-Unis d’Amérique, pour 90 plantes alimentaires pollinisées par les butineuses, la

contribution des abeilles (pollinisation, fécondation, formation graines, récolte et vente)
au PIB américain a été estimée a 15 milliards de dollars pour I’année 2000 2.

En France, I’augmentation des productions agricoles attribuée a la pollinisation par les

abeilles a été estimée par TASEI (1996) a 3 milliards de francs en 1982, d’apres P.

VANNIER 2.

milliards de dollars US 2.

La contribution économique de ces insectes a 1’agriculture mondiale est estimée a 117

Un groupe de chercheurs internationaux a conclu que rapporté au tonnage et pour les 115

cultures les plus importantes directement utilisées pour 1’alimentation humaine, 35 % de
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la production mondiale de nourriture serait liés aux insectes pollinisateurs. L’impact
de ces pollinisateurs est considérable : au niveau mondial, il représente environ 10 % du
chiffre d’affaires de I’ensemble de 1’agriculture 2.

L’apport de la pollinisation par les abeilles aux récoltes est exploité dans certains pays.
Par exemple en ex-URSS, en Grande-Bretagne, en Italie, au Japon et dans les pays
scandinaves, ou l’on a observé une augmentation des productions parallelement a
I'augmentation du nombre de ruches par hectare. On peut opposer a cette situation
d’enrichissement mutuel le cas de la France ou ce sont les apiculteurs qui demandent a placer
quelques unes de leurs ruches dans un verger, versant parfois méme un « loyer » pour cette
occupation qui sera profitable a 1’arboriculteur

L’arboriculture, comme certaines cultures annuelles (colza ou tournesol), sont des
sources stres de nectar et/ou de pollen pour les colonies. Les cultures suffisamment
nectariferes permettent une récolte intéressante de miel monofloral. I1 est réducteur de placer
des ruches dans 'unique but de récolter du miel alors que 1’abeille peut étre utilisée pour
seconder la population sauvage de pollinisateurs, diversifiée mais numériquement insuffisante
(fragilisée par 1'emploi courant d’insecticides a large spectre) pour assurer la pollinisation des
cultures 2.

La pollinisation joue donc un réle économique capital : la plus-value apportée a
l'agriculture par la pollinisation des abeilles (se traduisant par une nette augmentation des
rendements) représente de 15 a 20 fois la valeur des produits de la ruche. Le prix de vente du
miel ne serait plus un probléme si l'activité pollinisatrice des abeilles était rémunérée 22.

Cependant I’abeille domestique n’est pas le seul insecte pollinisateur, ni le plus
efficace dans I’environnement agricole. E. CRANE (1990) a inventori¢ une cinquantaine
d’autres espéces d’Apoides pollinisatrices de différentes plantes cultivées (colza, fraisier,
pommier...) 2. Les bourdons et divers apoides solitaires (Mégachiles par exemple) semblent
plus adaptés a la pollinisation de certaines plantes d’intérét agronomique tributaires des
insectes pollinisateurs 22.

Les scientifiques ont montré que dans les fermes qui sont entourées d’une végétation
naturelle adéquate, les pollinisateurs locaux seuls sont en mesure de polliniser méme les
especes a « forte demande » comme les pastéques. Mais 1’abeille domestique présente
l'avantage indéniable qu'on peut en augmenter la concentration sur un périmetre donné tres
facilement en plagant des ruches aux endroits stratégiques 2.

Certaines récoltes demandent 1’intervention spécifique de I’abeille, d’autres du fait du
systeme d’agriculture industrielle demandent qu’une formidable quantité de pollinisateurs soit
disponible pendant une période trés courte. En effet, le temps de pollinisation efficace peut
varier selon 1’abondance et la durée de la floraison, le climat 2...
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Pour une intensit¢ de pollinisation correcte, quelles que soient les conditions
(végétales et climatiques), il faut donc un trés grand nombre d’abeilles pour compenser un
nombre d’heures de pollinisation efficace éventuellement limité. L'abeille domestique est
alors une alliée inestimable pour les agriculteurs 2.

Sans pollinisation, pas de fécondation donc ni fruits, ni légumes. Quatre-vingt pour
cent des especes végétales ont besoin des abeilles pour étre fécondées. Apis mellifera est aussi
indispensable a I’économie qu'a la survie de I’espéce humaine 2.

1.2. Role de bioindicateur

1.2.1.B1odiversité

La Convention sur la diversité biologique, communément dénommeée Convention de
Rio (1992), définit la biodiversité comme « la variabilité des organismes vivants de toutes
origine y compris, entre autres, les écosysteme terrestres, marins et autres écosystemes
aquatiques et les complexes écologiques dont ils font partie ; cela comprend la diversité au
sein des especes et entre les especes ainsi que celle des écosystémes ». Elle englobe la variété
des animaux et des plantes mais aussi des milieux naturels, des paysages, et de tous les
processus biologiques qui lient entre eux ces différents aspects du vivant 2.

Une population est en interaction constante avec le milieu (ses limites et sa nature)
mais aussi avec les autres especes: compétition pour la lumiere, 1’eau, 1’alimentation,
I’espace... les relations mutuelles entre proies et prédateurs, parasites et hotes controlent et
régulent les densités des différentes populations qui peuvent prendre des caracteres cycliques.
Il s’agit toujours d’équilibres instables susceptibles d’évoluer sous la pression de n’importe
quelle contrainte environnementale 2.

Les espéces, animales et végétales, sont la composante visible de la biodiversité ;
c’est la composante la plus étudiée et la plus familiere car elle est mesurable. C’est une unité
de choix pour permettre de mesurer la santé de la vie sur terre 2. Un rapport publié le 16 mai
2008 par la Société zoologique de Londres en collaboration avec le Fonds mondial pour la
nature (WWF) révele une diminution de I'IPV de 27 % (I’Indice Planéte Vivante mesure les
tendances de populations de vertébrés terrestres) [90].

Le programme européen ALARM a pour objectif sur cinq ans (2004-2008) d’évaluer
les risques encourus par la biodiversité terrestre et aquatique et 1I’impact potentiel de son
déclin a I’échelle de I’Europe. Avec 52 partenaires, c’est le plus gros programme européen
jamais conduit sur la biodiversité 2.
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Il est impossible de mettre en ceuvre un programme de conservation pour chaque
espece. L’abeille domestique n’est qu’une sorte d’abeille parmi plus de 20 000 especes
existantes mais, productrice de miel bien connue, elle bénéficie d’un fort capital sympathie et
représente donc un ambassadeur de choix pour I’ensemble des insectes 2.

Du fait de leur trés grande sensibilité aux produits pesticides, les abeilles sont en
premicre ligne lorsque la biodiversité est en danger. Ces insectes sont menacés et leur
disparition sonne l'alerte. La mortalit¢ observée dans leur population traduit 1'urgente
nécessité de sauvegarder la biodiversité végétale et plus largement notre environnement 2.

1.2.2.Biomonitoring

L’abeille peut également étre utilisée comme bioindicateur de la santé de 1’écosystéme
dans lequel elle évolue. En effet, les butineuses explorent une grande zone de plusieurs
kilomeétres carrés autour de la ruche et y rapportent leur récolte. En observant la mortalité et
en détectant les résidus de pesticides, métaux lourds ou molécules radioactives dans les
abeilles ou les produits stockés il est possible d’apprécier le niveau