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d'animaux tués par des carnivores 
-
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A proposde Forgen: Quisommesnous?
AboutForGen: Who we are

Å3 chercheurs ayant de solides références médico-légales et en étude 
de traces génétiques

3 researchers with strong background in legal medicine and forensic genetic/trace analysis

Å+ de 20 ans d‘expérience dansdes instituts de recherche
universitaires(Surtoutdes postesde direction) 

>20 years of experience at university institutes (mostly leading positions)

ÅRéalisation de nombreuses études dans différents domaines d'intérêt 
médico-légal 

Conduction of many research studies on different fields of forensic interest



Cequenousfaisons: I. de l‘analysede lien de parenté
What we do: I. Kinship analysis

ÅAnalyse des liens de parenté (tests de paternité, cas compliqués, 
regroupement familial)

Kinship analysis (paternity testing, complicated cases, family reunion)



II. L‘analysesde traces: Quelles difficultés?
II. Trace analysis: difficulties

ÅEtablirde nouvellesméthodes/ Establishing new methods

ÅOptimiserles méthodesexistantes/ Optimizing of existing methods

ÅMettre à l‘essaides méthodesdansdes conditionsdifficiles
/ Testing of methods on difficult conditions



III. L‘analysede traces: Le problèmedes contaminations
III. Trace analysis: contaminationissues

ÅLa contaminationestun problèmeimportant en analysemédico-
légale / Contamination is a serious problem in forensic analysis

ÅPour faire une analyse fiable et digne de confiance, il est important 
d’identifier tous les problèmes / To do reliable and trustfull analysis it is important to know all 
problems



Notre objectif
OurFocus

ÅI. Analyse de Parenté/ Kin ship analysis

ÅII. Analyse de traceà partir de quantitésinfimesd‘ADN. / Trace analysis; 

special: minute amounts of DNA (single hairs, bone fragments, swabs from smooth surfaces…)

ÅIII.Génétique Animale /  Animal genetic: 

ÅProjet de recherche : établir un test génétique similaire à 
celui existant pour les humains adapté aux "animaux 
d'intérêt médico-légal".

/ Research project: establishing genetic assay just as for human beings for “animals of forensic interest“



CHIENS : canislupusfamiliaris
Dogs: canislupusfamiliaris

ÅLes Canidés
ÅLoup / wolf

ÅCoyote
ÅJackal(chienSauvage/ wild dog)

ÅRenard/ Fox

ÅDomestique: Chien/ Domestic: dog



ContexteScientifique
Scientific backround

ÅDébutde thèse: échantillonnage d'environ 800 chiens (races pures 
& mélangées –d’origines connues & inconnues)./ Start: sampling of about 800 
dogs (pure breeds and mixtures (partly known, partly unknown origin)

ÅDétectionde profilsgénétiquesspécifiques/ Detection of specific genetic
profiles

ÅStatistiques de populations, constructiond‘unebasede donnée
propre / Populations statistics, built an own database

ÅCréationde différentsgroupes/Set up of different groups:

ÅActuellement: environ2000 ensemblesde donnéessur+ de 160 
racesde : chiens, loups, renards, Jackalset hybrides / about 2000 
datasets from >160 dog breeds, wolves, foxes, jackals, hybrids

Thèse de doctorat / Doctoral thesis:



Originedes échantillons
Sample origin

ÅImportant:  Une source fiable d‘échantillons / Important: trustfull sourceof samples

ÅChienspurs: issusd‘élevages/ Pure Dogs: from breeders

ÅChienspurset croisés: par des amisde confiance/ Pure dogs and mixtures: From friends we could
trust

ÅRenards: de chasseurslocauxet de donnéesissuesde la littérature scientifique
/ Fox: from local hunters and also data from the scientific literature

ÅLoups : de zoospartout en Allemagneet Autriche/ Wolf: from zoos all over Germany and Austria 

ÅDe chercheursde confiance/  From also trustful researcher (russian and baltic origin)

ÅLoups Gris / Grey wolves

ÅCanislupusarctos, lycaon, albus



Choixdes MarqueursGénétiques
Choice of markers

Å10 marqueursSTR / 10 STR-

Marker

ÅLes STRs sontautement
polymorphes / STRs are highly

polymorphic

ÅUtilisésen génétique
médico-légalehumaine / 

Used in human forensic genetics

ÅFacilesà détecter / Very good

to detect

ÅTrès sensibles / Highly sensitive

Microsatellites STR : Short Tandem Repeat 
= Marqueursde choixde l‘ADN



STR spécifiquesauxchiens/canidés: pouvoirdiscriminant
CaninespecificSTRs: power of discrimination

ÅPourquoi 10 marqueurs ? / Why only 10???

ÅUtiliser10 marqueursavecnotre basede 
donnéesa un pouvoirdiscriminantde 
1/10.000.000 / Using our database 10 markers do have a 

discrimination power of 1/10.000.000

ÅC‘estsuffisantpour nos objectifs/ Sufficient for 

our purpose

ÅCela donneun indicede différenciation
(FST Value) de 0,52 entre le chienet le 
loup / for differention of our dogs from the wolf



Applicationdu protocoled‘essaispécifiqueauxcanidés
Applicationof the canidae-specificassay

ÅIdentifier le canidé! / Identification of Canidae!!

ÅDéterminerle nombred‘individus
Determination of number of individuals

ÅDéterminerle sexe/ Sex determination

ÅType de Canidé/ kind of canidae: e.g. fox or hound

ÅSi c‘estun chien, de quelle race? If dog: what breed?

ÅSi c‘estun loup, de quel type ? If wolf: what kind?

ÅPeut-être un individucroisé? Maybe a mixture?



Discriminationentre les groupesde canidés
Discriminationbetweenthe caninegroups

ÅEn utilisant 10 marqueurs STR, il est facile de distinguer le chien, le renard et le loup et les 
différentes races/espèces. /Using 10 STR markers, we can easily distinguish between dog and fox and wolf and between
different breeds/species

ÅEn utilisantuneanalyse d‘association et un modèlemathématique(réalisépar de nombreux
groupesde recherche). /Using an assocation analysis and a mathematical model (as it is done by many other research groups, 
„structure“)

ÅComment celafonctionne? /How does it work ?

Å1ere étape : Déterminer les modèles génétiques pour différents groupes (par ex: teckel & caniche, chien & 
loup ou renard). /First step: Determine genetic patterns for different groups (here e.g. dachshound and poodle, dog and wolf or
fox)

ÅIdentifier les similitudes& différences/ Find similarities and differences

ÅRéaliseruneanalysestatistique, déterminerla fréquencede chaquemarqueur/ Do statistical analysis, determine
frequencies of different markers

ÅDeuxième étape : Réaliseruneanalysesurun animalinconnu/ Second step: do analysis on an unknown animal

ÅComparercesmodèlesauxautresmodèlesspécifiquespour différentsgroupes/ Compare this patterns to the
others specific for different groups



Chien/ Renard/ Loup
Dog/Fox/Wolf

ÅGénotyper un chien / Typing a dog !

ÅGénotyper un Renard / Typing a 

fox !

ÅGénotyper un loup / Typing a wolf !



Analyse Génétiquede loupset de chiens
Geneticanalysisof wolvesanddogs
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Des signauxspécifiquesau loup ? 
Des signauxspécifiquesau chien? 
Wolf-specific signals? Dog-specific signals? Shared signals!

Des signaux
partagés !



L‘ascendancedes chiens
Cave: ancestryof dogs

ÅChien-Loup Tschécoslovaque
/Czech Wolfshound(29 %)

ÅChien-Loup de Sarloos/Saarloos

Wolfdog(30 %)

ÅELO/ Elo(35 %)

ÅSpitz-Loup/ Wolfspitz(35 %)

Loup / 
wolf

3-35%

>160 
races

Similarités génétiques avec le Loup 
/ Geneticsimilarityto wolf



Allèlesspécifiquesdu loup
Wolf-specificalleles

Å Prenonsl‘allèle92 bp / E.g. 92 bp

Å Et l‘allèle96 bp / E.g. 96 bp

Å Décritspar d‘autresgroupesde travail
Describedby different other workinggroups

Å 67% de notre groupeloups„Russes“ affichel‘allèle92 bp. /67 % of
our„russian“ wolf groupdisplay92 bp allele

Å 60% de notre groupede loups„baltiques“ affichel‘allèle96 bp / 
60 % of our“baltic“ wolf groupdisplay96 bp allele

Å Aucunde nos loups americain(Timberwolves)n‘afficheles 
allèle92 ou 96 bp / None of our Timberwolvesdisplay92 or 96 bp

Å Aucunde nos loupsde Zoos n‘affichel‘allèle92 bp / None of our
wolvesfrom zoosdisplay92 bp

ÅL‘allèle92 bp est trèscommundansles 
échantillonsfrançais! / 92 bp isverycommonin samplesfrom France!



Distinguerdifférentesracesde chiens
Distinguishingdifferent dogbreeds

Données regroupées / Pooleddata!

Tous les chiens de la base de données
/ All dogsin database



Spécificitésde la racecanine
Specificationof dogsrace

ÅMet en évidencede bonsécartsentre différentesraces/ Shows gooddifferences
betweendifferent races

ÅMet en évidenceles racespures : par exemplele BouledogueFrançais
/Shows pure breds: e.g. frenchbulldog



Croisementconnusde chiens
KnownDog mixtures

ÅSimilitudesgénétiquesentre différentesraces/ Geneticsimilaritiesbetweendifferent races

(10)

Nanuk!



Croisementsinconnusde races
Unknownmix

ÅChiende gardede Hongrie/ Shelterdogfrom Hungary

Pepe!



10 STRs Suffisent-ils?
Are 10 STRs enough?

ÅPlus il y en a mieuxc‘est? / The morethe better!?!

ÅPlus, c‘esttoujoursmieux?! / More isalwaysbetter ?!?

Cen‘estpasvrai ! / THIS IS NOT TRUE!

ÅPar ex: détermination de la couleur des cheveux, des yeux et de la peau à l'aide de SNPs. /E.g. 
determinationof hair, eyeandskincolourusingSNPs

ÅPar ex : 2 bons marqueurs hautement discriminants + 1 mauvais marqueur => moins bon 
pouvoir de discrimination que 2 marqueurs seuls. /E.g. 2 goodhighlydiscriminativemarkers+ 1 badmarker=> 
worsediscriminationpower than using2 markersalone

ÅNous pouvons montrer dans une étude très approfondie sur 400 individus du nord de 
l'Allemagne que beaucoup moins de SNPs(6) peuvent prédire le phénotype aussi bien qu’un 
nombre beaucoup plus grand (jusqu'à 40)./Wecouldshowin a verythoroughstudyon 400 individualsfrom North 
Germany that muchlessSNPs (6) canpredictthe phenotypeasgoodasmuchlarger numbers(up to 40)



Bon marqueur/ Mauvaismarqueur
Goodmarker/ badmarker
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14 allèles, 8 spécifiques, 6 mixtes
/14 alleles, 8 specificΣ с αmixedά

0

0,05

0,1

0,15

0,2

0,25

0,3

0,35

0,4

5 6 7 8 9 10 11 12 13

V
e
rt

e
ilu

n
g

(%
)

Allel (Anzahl Wiederholungseinheiten)

FHC2079

Hunde

Wölfe

9 allèles,2 spécifiques, 7 mixtes
/9 alleles,2 specific, 7 „mixed“

Beaucoup de mauvais marqueurs peuvent donner de 
mauvais résultats / Manybadmarkersmakea badassay!



Pourquoidevez-vousconnaîtrel‘originede la trace?
/Whyshouldyouknowtheαoriginά of the trace?

ÅÉtait-ceun loup ou un chien? /Was it a wolf or a dog?

ÅQuestion du dédommagementdansle casd‘undommagecausépar le loup /Questionof
compensationin caseit was a wolf-basedαdamageά

ÅSurveillance: les loupssont-ilsprésentsdansla zoneaffectée? /Monitoring: arewolvesin the
affectedarea?

ÅSi oui: combieny vivent? Unsolitaire? Uncoupleou unemeute? / If yes: Howmanylive here? 
The lonelytramp? A coupleor a pack?

ÅSi non: était-ceun chien? Et lequel? (dédommagementpar le propriétaire?)/ If no: Was it
a dog? And whichonewas it? (compensationby the owner?)

ÅÉtait-ceun chien„sauvage“? Peutêtre un hybride de chien/ loup? /Was it ŀ αǿƛƭŘ dogάΚ aŀȅ 
bea mixtureof wolf/dog?



Les champsd‘application: Marques de morsures? Analysesde trace? 
/The fieldapplication: Bitemarks? Trace analysis?

ÅDétectiond‘ADNde canidésur les animauxtués?
/Detectionof DNA from canidaeon slaughteredanimals?

ÅProblématique médico-légale /Forensic/legal medicineissue

ÅLongueexpériencede la rechercheet de l‘analyse
des tracesADN /Long experiencein findingand analyzingDNA traces

ÅProblème: ADN fréquemmentde faiblequalitéet 
quantité / Problem: DNA usuallyof low qualityand quantity

ÅLa plus importante avancée dans l‘analyse
génétique: /Most important stepin geneticanalysis



L‘échantillonage
/The sampling

ÅSavoiroù trouverl‘ADN! /Knowwhereto find DNA!

ÅMarques de morsures/Bitemarks

ÅPeauou fourrure/ toisondéchirée/Tornfur or skin

ÅPensercommele prédateur! /Think like the predator!

ÅUtiliserle bonmatériel /Usegoodmaterials

ÅExemplede la lingetteabsorbante/E.g. self-dry

ÅHautementabsorbant/Highlyabsorbend

ÅHumidifiersi nécessaire/Moistenit whennecessary



Évaluationdes tracesI: résultats
/Evaluation of traces I: results

ÅDéterminerle profil /Determine pattern

ÅProcéderà l‘analysed‘association/Perform association

analysis

ID Hit 1 Hit 2 Hit 3

Case 1 CanisLupus 72% CanisLupus let 58 % CanisLupus II 49 %

Case 2 CanisLupus 50% Schäferhund 44% -

Case 3 CanisLupus 50% Schäferhund 44% -

Case 4 Labrador-Retriever35 %

Mallinois33 %

Hovawart 24% CanisLupus 15%



Chien? Loup? Hybride? 
/Dog?  Wolf ? Mix?

Å Hybridationde loup
et de chiensde 
bergersconnue/Known

mix of wolf (unknown origin) and
shephard

Å Allele 92 bp /92 bp allele



Évaluationdes traces: inconcluantes? 
/Evaluation of tracesII: inconclusive?

Å Ni chien, ni loup? /Nodog, nowolf?

Å Riendansnos basesde donnéesde chienne ressembleà ça, rien danscelles
de loup /None of our DB dogs looks like that, none of our wolfs looks like that

Å Approche médico-légale: expliquer la donnée! Qu‘est-ce qui est logique?       
Forensic approach: explain the data! What does make sense?

ID Kategorie 1 Kategorie 1 Kategorie 3

Case 1 CanisLupus 72% CanisLupus let 58 % CanisLupus II 49 %

Fall 2 CanisLupus 50% Schäferhund 44% -

Fall 3 CanisLupus 50% Schäferhund 44% -

Fall 4 Labrador-Retriever35 %

Mallinois33 %

Hovawart 24% CanisLupus 15%



Évaluationdes tracesIII : 
/Evaluation of tracesIII:

Å Si cen‘estpasun loup ni un chien... (comparéà nos données) / If it isno a wolf andnot a 
dogΧ(comparedto our data)

Å Peut-il être un hybride? /Couldit bea mixture?

Å 1) est-il possiblequ‘ilsse soientcroisésd‘unpoint de vuebiologique?
OUI!      /1) is it possiblethat theymate in a biologicalway? YES!

Å 2) Est-cepossibleen pratique? Vivent-ils ensemble/ peuvent-ils se 
rencontrer? OUI! /2) is it technicallypossible? Do theylive together/cantheymeeteachother? YES!

Å 3) Y a-t‘ildes chiensqui soientde possiblespartenairesproches?  ... 
Possible! /3) Are therepossibledogpartnersaround? ΧCan be!

ÅY a-t‘iluneseulebonneraisond‘impossibilité?  NON! / Isthereanygoodreason

whynot? NO!



L‘hybridationexiste-t‘elleen Europe? Et est-ceunemenace
sérieuse?

/Doeshybridizationexistin Europe and is it a seriousthread?

ÅDe rares casconfirmésen 
Allemagne(2017) /Rare confirmedcasesin 

Germany (2017)

ÅFemelleloup et labrador! /Femalewolf 

and Labrador!

ÅHybridationconfirméeen France 
/Confirmedhybridizationin France

ÅPar ForGenET indépendamment
par Antagene/FromForGen AND independently

from Antagene

ÅPlusieursétudesdémontrent
l‘hybridationloup/chiendanstoute
l‘Europe/Severalstudiesshowwolf-dog hybridization

all overEurope



Comment garderl‘intégritégénétique: la problématiquede la 
population

/Howto keepgeneticintegrity: the populationissue

ÅFait: hybrides en Suède, Italie, France, 
Pologne, Roumanie... /Fact: hybridsin Sweden, 
Italy, France, Poland, RumaniaΧΦ

ÅDe rares casen Allemagne/Rare casesin 
Germany

ÅN‘ya-t‘ilaucunemenacepour
l‘intégritégénétiquedes loupsen 
Allemagne, en Suisse... ? /Nothreadfor the
geneticintegrity of the wolvesin Germany, SwitzerlandΧΦΚ

ÅEn Allemagne: „pasassezde chiens
sauvagespourl‘accouplement“ /In 
DŜǊƳŀƴȅΥ αƴƻǘ enoughwild dogsfor matingά

ÅAugmentation du nombresde casoù
des chiensont prétendumenttué du 
bétail / Increasingnumbersof caseswheredogs
allegedlyhavekilledƭƛǾŜǎǘƻŎƪΧΦΦ



Loups en Allemagne
/Wolvesin Germany

ÅLe nombredu bétail tué
augmente/Number of killed livestock increases

ÅDe plus en plus de chiens
désignéscommeresponsables 
/More and more dogs are named to be responsible

ÅLes prédateurss‘approchentplus, 
et apparaissentplus confiantset 
moinsprudents/Predators come closer and 

seem to be more trustful and less cautious

ÅLes personnesconcernées
arriventà prendredes photos
/Affected people take pictures



Comment détecterles hybrides?
/Howto detecthybrids?

ÅIl n‘ya sûrementpasd‘hybridesen 
France, .....Suisse, .....Allemagne“ καtherearecertainly

no hybridsƛƴ CǊŀƴŎŜΣ ΧΧΦ SwitzerlandΣ ΧΧDŜǊƳŀƴȅά

ÅEst-il possiblede „surclasser“ les hybrides? / Isit possible to αoverseeά hybrids?

ÅOui: Quandvotre donnéede référenceestdéjàaltérée(exemple: 
hybrides reconnuscommedes loupspurs) /Yes: Whenyoureferencedata arealready

spoiled(e.g. hybridscharacterizedaspure wolves)

ÅOui: Quandvousutilisezla mauvaiseméthode /Yes: Whenyouusethe wrong

method



Et l‘ADNmitochondrial? 
/What aboutmitochondrial DNA?

ÅL‘ADN mitochondrialestparfait dansun but 
médico-légal/MitochondrialDNA (mtDNA) isgreat in a forensicpurpose

ÅIl estdansla mitochondrieet estprésent
plusieursmilliersde foispar cellule/ It iswithin the

mitochondriaandoccursup to several1000 x in onecell

ÅDoncvouspouvezavoirdes résultatsdepuisdes 
prélèvementshautementdégradéset de petite
quantité /Thus youcanget resultsfrom highlydegradedandfrom tiny amounts

of materials

ÅExempleun seulpoil, excréments, vieuxos... /E.g. 

singlehairs, feces, old bonesΧ

ÅObteniruneséquenceD-Loop est techniquement
faciledorénavant/Sequencingof the D-Loop is technicallyeasy bynow

ÅUneméthodepréférentielledansl‘analyseADN /A 

preferedmethodin aDNAanalysis



Séquençagede l‘ADNmitochondrial
/MitochondrialDNA sequencing

ÅAnalyse des partiesspécifiquesdu génomede l‘ADN
mitochondrial(hypervariable/régionde contrôle) 
/Analysis of specific parts of the mtDNA genome (hypervariable/control
region)

ÅSéquençagede cesparties(déterminationde paires
de basesspécifiquesde l‘ADN) /Sequencing of these parts
(determination of specific basepairs of DNA)

ÅComparaisonde sesséquencesauxautresde la base
de données(alignement) /Compare these sequences to others in 
databases (allignment)

ÅDéterminationd‘unhaplogroupe
et d‘unhaplotypespécifiques/Determinespecifichaplogroups
and haplotype



But: L‘héréditépar l‘ADNmitochondrial/nucléaire
/But: Heridityof mitochondrial/nuclearDNA

Recombinaison! /Recombination!

Parenté/Kinship

Individualisation / Individualisation

Déterminationde trace /Trace

determination

Analyse de l’hybridation 
possible /Hybridization analysis

possible

Lignée maternelle! 
/Maternal line!

Lien maternelstrict /strict

maternal relation

Déterminationde 

l‘originegéographique
/Determination of geographical

origin

Analyse de 
l‘hybridation

impossible /Hybridization

analysis impossible

STR
SNPs

mtDNA control region



Quepeut faire l‘ADNmitochondrial? 
/What canmitochondrial DNA do?

ÅHéritagematernel/Maternal

inheritence

ÅClassificationdes 
halogroupes/Classification of
haplogroups

ÅChezl‘humain: spécifique
pour chaquepopulation
/ In humans: specific for different 
populations

ÅMontrer l‘origine
(„moleculareve“) /(Shows 

origin („molecular eve“)

ÅDes possibilitéssimilaires
pour les canidés/Similar

possibilies with canidae



L‘ADN mitochondrialet les loups
/MitochondrialDNA and wolves

Analyse d‘association
/Assoziationsanalysis

Loup (55±0 %, issu de population russe)
/Wolf 

(55±0 %, 
russian population)

FCI-2- Molloser (45±0 %, 
exemple Owtscharka)

FCI-2-Molloser 
(45±0 %, 

e.g. Owtscharka)

ADN autosomique
/autosomal-DNA

Échantillon du nord de l‘Allemagne /Sample from North Germany:

ADN mitochondrial
/MitochondrialDNA 

Ukraine
Latvia



L‘ADN mitochondrialet les loupsII 
/MitochondrialDNA and wolvesII

ADN autosomique
/Autosomal-DNA

Échantillon du nord de l‘Allemagne /Sample from East Germany:

Analyse d‘association
/Assoziationsanalysis

Impossible,
Profil hybride, au moins deux animaux

différents
1 allèle seulement de loup des pays 

baltes
/Not possible,

Mixed profile, at least two different animals
1 allele only in wolves from the Baltic

ADN mitochondrial
/MitochondrialDNA

Latvia
Estonia



L‘ADN mitochondrialen France 
/MitochondrialDNA in France

ADN autosomique
/Autosomal-DNA

Analyse 
d‘association/Assoziationsanalys

is

Très souvent: loup (russe) et 
berger allemand

/Very often: wolf (Russia) plus 
Belgian Shepherd

1: Canis lupus BEL13
2: Canis lupus IT9
3: Canis lupus Italian 
Wolf2

ADN mitochondrial
/MitochondrialDNA



Tier Hit 1 Hit 2 Hit 3

1c lupus lupus C ll 59 % Cll 50 Wolfsspitz 40 %

2c lupus lupus C ll 55 % Labrador Retriever 45 % C l lycaon 40 %

3c lupus lupus C llupus Rus 60 % C l l 50 %
Belgischer 
Schäferhund 35 %

4C l lycaon C l ycaon 75 % C l l 55 % Wolfsspitz 45 %

5C l lycaon C l lycaon 60 % C l l 35 % Wolfsspitz 45 %

6C l lycaon C l lycaon 70 % C l 40 %
Sallus Wolfshund 
35 %

7C l lycaon C l lycaon 65 % Belgischer Schäferhund 40 %C l 35 %

8C l lycaon C l lycaon 65 % Deutscher Schäferhund 35 %C l 30 %

9C l lycaon C l lycaon 60 % C lupus albus 35 %
Sallus Wolfshund 
35 %

ÅGénotyper un chien /Typing

a dog!

ÅMoyenne 78 % /Average 78 %

ÅGénotyper un renard
/Typing a fox!

ÅMoyenne 71 % /Average: 71 %

ÅGénotyper un loup /Typing a 

wolf!

ÅMoyenne 70 % /Average: 70 %



Synthèse: le conceptmédico-légal
/Summary: the forensicconcept

ÅSoyezaussihonnêtequepossible! /Be as honest as possible!

ÅCollezauxrésultatset essayezde les expliquer/Stick with the results and try to explain them

ÅQu‘est-cequi est logique? /What makes sense?

ÅPouvez-vousexpliquerles résultats? /Can you explain the results?

ÅSoyezobjectif,sansaucunpréjugé/Be objective, without any bias

ÅNe soyez pas focalisé sur le résultat d‘ensemble!!! /Do not be interested on the overall

result!!!

ÅEx: Dans un dossier de meurtre: s‘il y a un ADN détectable, peut-il être réellement
et de manière fiable relié au suspect? Y a-t‘il une raison qui s‘y oppose? /E.g. murder

case: if there is DNA detectable, can it really and reliaby be linked to the suspect? Are there any reasons against this?

Å=> même si nous travaillons pour notre client, nous sommes engagés
au résultat de notre travail /even though we work for our client, we are commited to the results of our data!



Comment protégerl‘intégritégénétique?! 
/Howdo protectgeneticintegrity?!

ÅDéfinirdes groupesde référenceraisonnables/Define reasonable reference groups

ÅEx: phénotype: fourrure, couleur, queue, oreilles/E.g. phenotype: fur, colour, tail, ears

ÅConcordanceentre la morphologieet les expertisesgénétiquespour définir
les vraisloups/cooperation between morphology and genetic experts to define real wolves

ÅEt aussiunecoopérationavecles biologistescomportementalistes: les 
hybrides sont-ils plus dangereux? / Also cooperation with behavioral biologists: are hybrids more

dangerous?



ConclusionI

ÅProduiredes investigationsobjectiveset des comparaisons
sansconflitsd‘intérêts/Perform objective investigations and comparisons

with no conflicts of interests

ÅDéfinirle „vrai“ loup en concordanceavecles critères
morphologiques/Define „real“ wolves according to morphological criteria

ÅConstruiredes basesde donnéesde référenced‘aprèsles 
loupset chienset hybrides connuset minutieusement
définis/ Build reference databases from known and thouroughly defined wolfs and 
dogs and hybrids

ÅÉventuellements‘accordersurun critèrepolitique /Possibly
according to political criteria

ÅEx: Le loup italien (français) : loup pur ou hybride de loup et 
de bergerallemand? /E.g. the Italian (french) wolf (pure wolf or mix between
wolf and e.g. belgian Shepherd?)



ConclusionII

Å L‘hybridationestdéjàinstalléeen Europe et estun phénomènecommun
/Hybridization already takes place in Europe and is a common phenomenon

Å Il n‘ya pasde frontièrespour prévenirde manièrefiablel‘hybridationet le 
mélangedes populations/ There are no borders to reliably prevent hybridization and mixing of populations

Å Certainesméthodesne sontpasadaptéespour détecterl‘hybridation/Some
methods are not suited to detect hybridization (mtDNA)

Å La coopérationentre les expertsdes différentsdomainesestnécessairepour
définir les critèrespermettantau loup européend‘êtreprotégé/Cooperation between
experts from different fields is necessary to define criteria for the european wolves to be protected

Å Il doit y avoirunetransparenceconcernantles donnéesde référenceet la 
définitionde „louppur“ /There must be transparency regarding reference data and definition of „pure wolf“



Merci beaucoupde nousavoirécouté
/Thank you very much for listening

„Mme B., une fois
encore, votre fils ne 
respecte pas la chaine
alimentaire!!!“ /„Mrs. B., 

again, your son does not respect the
natural food chain!!!“


