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1.1. Extrait de carte IG
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Figure 1 : Localisation du site (source www.geoportail.fr)

1.2.  Image aérienne

P . Google

Figure 2 : Vue aérienne du site (source www.google.com)
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21. Données générales

2.1.1. Généralités

Nom de l'opération : Ancien site Recyclex - Travaux de confortement des bassins 1 a 5 et mur de
soutenement au hameau de la Papéterie

Localisation / adresse : Rive gauche entre le Pont de Mange-Chétaigne et le hameau de la Papéterie
Demandeur de la mission/ client : ADEME

21.2. Documents communiqués

Les documents qui nous ont été communiqués et qui ont été utilisés dans le cadre de ce rapport sont les

suivants :

N° Document Origine / référence Date

1 | PGC de 'opération PRESENTS Juin 2018

2 | Cahier des charges géotechnique — missions G2PRO et G4 ADEME Novembre 2018

3 | Etude géotechnique G2AVP SAGA Janvier 2013

4 | Complément topographique BBASS Novembre 2018
. - . MICA

5 | Extrait de la mission AVP - Bassins ENVIRONNEMENT Septembre 2019
, - , MICA

6 | Extrait de la mission AVP — Berges de la Vis ENVIRONNEMENT Septembre 2019

Figure 3 : Tableau des documents communiqués

2.2.  Description des sites

2.21. Topographie, occupation du site et avoisinants

Nous distinguons 3 zones d’étude représentées en page précédente :
e Les bassins 4 et 5, situés en rive droit de la vis, au Sud-Ouest du pont de Mange-Chataigne ;
e Lesbassins 1, 2 et 3, situés en rive droit de la vis, au Sud-ouest des bassins 4 et 5 et au Nord du
hameau de la Papéterie ;
e Le mur de souténement a créer en rive gauche de la Vis, dans le hameau de la Papéterie.
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Figure 4 : Vue aérienne des sites avec extrait du plan des travaux au droit des bassins de décantation
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Au niveau des bassins de décantation, 'altitude du terrain actuel varie au niveau de la zone d'étude entre
159.2 NGF et 166.5 NGF.
Le tableau suivant présente les altimétries au droit de 'ensemble des 5 bassins :

Altitude du haut du mur (NGF)  Altitude du terrain a I'arriére (NGF)  Pied du mur (NGF)

Bassin 1 166,1 a 166,3 164,4 2 165,0 161,72 162,6
Bassin 2 166,1 a 166,3 163,52 164,3 161,52 161,8
Bassin 3 166,1 a 166,3 163,12 163,7 161,02 161,7
Bassin 4 165,3 161,6 2 162,8 159,22 159,7
Bassin 5 165,3 161,6 a 162,8 159,22 159,7

Figure 5 : Tableau des altimétries des 5 bassins

Au droit du mur de souténement au hameau de la Papeéterie, l'altitude du terrain naturel varie entre 160.5
NGF au niveau des berges de la Vis et 166.7 NGF au niveau de la voirie du hameau.

La téte du mur projeté sera calée a 163.5 NGF, et le terrain naturel en pied de mur est calé entre 161.1 et
161.6 NGF.

2.2.2. Contextes géotechnique, hydrogéologique et sismique

D'apres la carte géologique de LE VIGAN a I'échelle 1/50000¢me et le rapport géotechnique G2AVP
réalisé dans le cadre de I'étude, les sols sont constitués par :

e des résidus miniers (notamment dans les bassins de décantation),

e des alluvions de galets, graviers et sables (Alluvions de la Vis),

e le soubassement calcaire,

Selon les données G2AVP, malgré 'absence de niveaux d’eau mesurés dans les sondages, le site serait
baigné par 2 nappes sur la zone des bords de la Crenze, affluent de la Vis :

e une premiére située dans les terrains karstiques du Jurassique ;

e la deuxiéme contenue dans les dolomies et les schistes.

D’apres le site , le site présente un aléa élevé vis-a-vis du risque d’inondation
par débordement (cours d’eau soumis a des crues de type cévenoles).

Les sites de I'étude se situent dans des zones de sensibilité trés faible a forte vis-a-vis du risque
d’'inondation par remontée de nappe.

Le site est classé en zone de sismicité 2. En fonction de la classe de I'ouvrage (a fixer par le MOA), les
régles parasismiques pourront étre appliquées.
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2.3.  Caractéristiques du projet

2.3.1. Description des ouvrages

Le projet, objet de la présente étude de sol, consiste en :
e L|’'aménagement des bassins 4 et 5, consistant en une purge des résidus miniers jusqu'a
atteindre le niveau du terrain naturel, puis le remblaiement sur 1.5m de matériaux inertes et la
création d'un bassin de 46m de long, de 10m de large et de 1m de hauteur.

/* Piste
empierrse s — Mur du bassin
Talus naturel Taluz de résidus P ,,
miniers revegatalise A n°s
Limite  terrain
nature! [ résidus
supposée Um0 NG e e e e e e e
= T, \\‘ Mivesu  des
;_ ; w'-;F“ 1 pius hautes
" - eaux du bassin
Résidus miniers excavés

jusqu’au terrain nature| Rembilais inertas
Figure 6 : Coupe de principe du projet d’'aménagement des bassins 4 et 5

e |’aménagement des bassins 1,2 et 3 avec le stockage des résidus excavés au droit des bassins
4 eth.

Pluret de
pierres seches Mur des bassins

N1, 2et3 \
Piste empierrée 4

B
/ (géatextile + 20 em TV)

Y
Fosse etanche par

2000

bitumineuse /

Limite supposée terrain

 SalsE0t taree vapdtale = 3o
)

Pl

Résidus miniers en place

naturel / résidus miniers

Deblais contamines

Géotextile

Terre végdtale
saine + végétation

Figure 7 : Coupe de principe du projet d’aménagement des bassins 1 a 3

Rapport : CM0O1.1.2200_1 20/11/2019 Page 10/85

E160-2 version 3
du 10/08/2016



' G I N G R Ginger CEBTP - Agence de MONTPELLIER

CEBTP  Affaire : SAINT LAURENT LE MINIER (30) - Ancien site Recyclex - Travaux de confortement

e La création d’'un mur de soutenement de 2.0m de hauteur sur 12m linéaire environ, pour terminer
le mur actuellement présent, entre la Vis et 'habitation sur le hameau de la Papéterie.

Mur de souténement a terminer

"161.88

16208

i
© /18587

b= “+,
o708 0 “6328

16768 1?7’.'{,9 —_

|

fel 16628
g12

|
|
[
I
|

16714 16704

—

Figure 8 : Vue en plan du projet de prolongement du mur de souténement — Hameau de la Papeterie

2.3.2. Descentes de charge appliquée aux ouvrages
Une surcharge surfacique de 5kN/m? a 0,5m du bord du mur sera considérée au droit des zones
potentiellement circulées par les engins d’entretien.
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24. Mission Ginger CEBTP

La mission de Ginger CEBTP est conforme au notre proposition financiére référencée CMO1.1.0189.
Il s’agit d'une ETUDE GEOTECHNIQUE DE CONCEPTION (G2PRO) selon la norme AFNOR NF P 94-
500 de novembre 2013 sur les missions d'ingénierie géotechnique.

La mission comprend, conformément a la Norme NF P 94-500 de Novembre 2013 :
e La définition, la réalisation et le suivi de la campagne de sondage ;

e La réalisation d’'un diagnostic géotechnique visuel ;

e La définition de modéles géotechnique, hydrogéologique et sismique,

e Le phasage et la définition et le dimensionnement des travaux de confortement des murs des
bassins 1 a 5 existants,

e La définition et le dimensionnement du mur de souténement au hameau de la Papéterie en rive
droite de la Vis.

L'approche « colt, quantité et délai » est exclu de notre offre.

3.1.  Reconnaissances réalisées par SAGA - bassins 1a 3

Les reconnaissances réalisées par SAGA du 18 décembre 2012 au 22 juin 2012 (cf. rapport
du § 2.1.2) ont été réalisées pour les bassins 1 a 3. Elles sont décrites dans les tableaux ci-

apres.
Profond Pressiométre
N® de ) rofondeur
Horizons de la base
couche (m/TN) Em P* Nombre 2
{MPa) (MPa) d'essais
5 0,24 3 0,36
Remblais -0,9/-5,0 ;{hg: ;’g Ma = 0,28 7 1
' ' G =0,50
0,193 3,38
2 Alluvions de la Vis -5,.5/-6,0 3,;]1 3_38:' Mz = 0,62 13 2/3ail
Mh = 5,2 s
o= 0,82
Substratum calcareux s 56.2 a4 206.0 - )
3 du Kimméridgien =-10,0 Mh = 121,7 %00 2% 1/3
NOTA : Ma = Moyenne arithmétique - Mh = Moyenne harmonique - o = écart-type.
Figure 9 : Tableau de synthése géomécanique de SAGA
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Sondag_es de Référence Implantation Profondeur Essais pressiomeétriques/
reconnaissance (m/TN) Remarques
Murs de souténements
SP1 Bassin 1Croenntra=;°g.rrtal eéte du -10,0 9 es5sals prassiometriguss
Sondage
. Kl ey v 3 cotd 2 . a2
D"bs]'\ljz??i”que SP2 Basan “{:'oenllifglr’ta},mt 4y -10,0 9 ess5ais pressiomatriquas
NFP94.110-1
imita antre ins 2 et 2. an av. 3 . . .
SP3 Lty ‘régt; Ei?_si'gr‘ft:n%rig;n aval, & -10,0 9 2ss3is prassiomeatriguses
sc1 B aharmbat 413 Prélevement d'achantillons intacts
- o B 8 ’ pour essais de laboratoire
Sondage carotté . - Prélévement d'échantillons intacts
(géologique) 562 BassIgID el gmont 3,0 pour essais de laboratoire
sc3 ST S SRORE 30 Prélevement d'échantillons intacts
s ! pour essais de lzboratoire
1 Limite entre Bassins 2 et 3, en aval 14 .
- Entre Contreforts 11 et 12 o
e Bassin 2, en aval 23 B
= Contrefort 9 E
rﬂc';i;lélii:aenﬁ £ Limite entre Bassins 1 et 2, en aval 10
e fonHatons: Entre contreforts 6 et 7 B &
Bassin 1, en aval i
& Contrefort 4 20
Bassin 1, en aval
i) Contrefort 1 L7 -
F& Bassin 3, coté amont -3,6 -
Fouille de
reconnaissance F7 Bassin 5, coté amont -4.0 -
de fondations
F8 Bassin 5, coté amont -1,7 -
SC4 Mur du Bassin 1, coté amant -0,27 -
dage s = S
Son_:lalgr_mczlirrotte SC5 Mur du Bassin 2, cdté amont - Carotte en vrac
SCB Mur du Bassin 3, cété amont - Carotte en vrac
Aviniéres
F:rlelex-'enjent - Aviniéres, dépdts de matériaux } Eeeaia de karatsins
d"échantillons stériles en hautsur
Future passerelle
_ Rive gauche de la Vis [
pl_e;?g%i%Equa SP4 (du chté des bassins) -10,0 9 essals pressiometrigues
Norme NF P - -
je droite ¢ - % Yo
94.110-1 SP5 |'dElgstjl-:losl'-‘-eajPeaLae:::?ia] -10,0 9 essais pressiomeatriques

Figure 10 : Tableau des reconnaissances de SAGA
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Profondeur 1 C’ [ 3
Sondage (m/TN) Formation (kPa) *)
E1l i ; Sable\jgrossi_er et_mwﬁen peu o 24
compacts 3 QPN imoneu:x marron orange a grains
siliceux
E2 Sable grossier et moyen peu 5 s
carr:oactE 3 QPN > limoneux marron orange a grains
siliceux
Sable grossier et moyen peu
B2 . Gitionete: Sl 0 45
compacts § QPN moneux marron grisatre a grains
siliceux
SC1 .07 Silt sableux fin rouge ocre a orangés, 0 0
r

trés mou a pateux

SEL: -3,5 Sable silteux fin rouge ocre a 0 30
inclusions noiratres, trés mou

SC2 1.5 Argile silteuse rouge ocre trés molle 1 5
! et compressible, gorgée d'sau

sC2 3,0 Sable moyen a grossier marron 0 30
foncé grisatre 3 graviers

5C3 e Argila silteuse rouge ocre trés melle 0 4
et compressible, gorgée d'eau

=l

5C3 a7 Argile silteuse rouge ocre trés molle 0
= et compressible, gorgée d'eau

Figure 11 : Tableau de caractérisation des parametres intrinseques de SAGA (cisaillement CD)

! Ry o z H D I L
Fouille Localisation Type de fondation Ancrage
P g (m) (m) (m) (m)
Limite entre Bassins 2 et < e filants
F1 3, en aval S dalie, Rembiais 0,25 0,40 =1,10 -
Entre Contreforts 11 et 12 | Prolengation du mur
Bassin 2, en aval e Alluvions de B
> T & P o | = =
F2 Contrefort 9 Massif isole i3 Vis 2.1 3,40 4,00
Limite entre Bassins 1 &t n—
F3 5, en aval Semelle filante | o 0,25 0,40 ~1,10 E
Entre contreforts 6 et 7 Prolangation du mur
Bassin 1, en aval i Alluvions de
F4 Contrefort 4 Massif isolé la Vis -2,00 - -
Bassin 1, en aval s Alluvions de S
F5 Contrefort 1 Massif isolé la Vis -1,50 1,00 3,00 =4,60
F& Bassin 3, cdté amont
F7 Bassin 5, coté amont Semele filante | Alluvionsde | 5 55 - =1,10
Prolongation du mur la Vis
Fa Bassin 5. ot aval Semelle filante Alluvions de 170
. 1 i Prolongation du mur la Vis '

H : Hautsur fondation ;

D : Débord ;

| : Largeur fondation (le mur a une épaisseur de 0,70 m) ;

L : Longueur fondation {on considérs un débord d’environ 0,70 3 1,00 m au niveau des contreforts).

Figure 12 : Tableau des fouilles de reconnaissances des fondations de SAGA
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3.2.  Reconnaissances réalisées par Ginger CEBTP - bassins 4 et 5 + Papeterie

3.2.1. Site des bassins 4 et5

Les nouveaux sondages réalisés pour cette mission G2PRO au droit des bassin 4 et 5 sont 2 sondages
pressiométriques SP12 et SP13.
Les formations rencontrées sont les suivantes :
e Formations n°1 :
Elle se compose de remblais probables issus des résidus miniers,
Ses caractéristiques pressiométriques mesurées sont faibles :
e pl*=0,63 MPa (1 valeur)
e Em=15MPa (1 valeur)
e Formation n°2 :
Elle se compose de colluvions (ou d’alluvions) de sables et graviers marrons,
Ses caractéristiques pressiométriques mesurées sont faibles a bonnes avec la
profondeur :
e pl*=0,71a2,10 MPa (3 valeurs)
e Em=32a29 MPa (3 valeurs)
e Formation n°3 :
Elle se compose de calcaires beiges ou jaunatres ou les enregistrements de
paramétres de forage présument d’une fracturation,
Ses caractéristiques pressiométriques mesurées sont bonnes a trés bonnes :
e pl*=3,00a 5,0 MPa (5 valeurs)
e Em=233a283 MPa (5 valeurs)
e Formationn°4 :
Elle se compose de calcaires gris ou les enregistrements de parametres de forage
présument d’'une fracturation et ou I'on note une perte d’injection lors des derniers 50cm
en base du SP12,
Ses caractéristiques pressiométriques mesurées sont trés bonnes :
e pl*=>483MPa (4 valeurs)
e Em=113 a>500 MPa (4 valeurs)

3.2.2. Site du lieu-dit La Papéterie

Les nouveaux sondages réalisés pour cette mission G2PRO sur le site La Papeterie sont un sondage
pressiométrique SP11 et un sondage carotté SC11.
Les formations rencontrées sont les suivantes :
e Formations n°1:
Elle se compose, sous 25cm de terre végétales de graves sablo-limoneuses sur les 5m
du sondage carotté et vraisemblablement sur les 4,5m premiers métres du SP11 ou des
pertes d’injection sont présentes,
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Ses caractéristiques pressiométriques mesurées sont trés faibles (vraisemblablement
perturbées par l'influence de la téte de talus) a bonnes avec la profondeur :
e pl*=0,05a2,71 MPa (4 valeurs)
e Em=02a24 MPa (4 valeurs)
e Formations n°2:
Elle se compose de calcaires fracturés beiges, altérés sur les 2 premiers metres,
Ses caractéristiques pressiométriques mesurées sont bonnes a trés bonnes :
e pl*=3,712a4,95 MPa (5 valeurs)
o Em=272a174 MPa (5 valeurs)

2 échantillons issus du carottage ont fait I'objet d'essai de laboratoire. Leurs résultats sont présentés en
Annexe 7 et sont récapitulés dans le tableau ci-dessous.

Bmax Passant VBS Classification
50mm  2mm 8opm  (9/100g) GTR
SC11-2,25/3,00 m 50mm 100% 20,9% 7.4% 0,12 B3
SC11-3,25/4,00 m 50mm 100% 30,9% 10,6% 0,15 B3

Figure 13 : Tableau récapitulatif des essais de laboratoire sur le site La Papeterie

3.3.  Diagnostics lors des visites Ginger CEBTP

Deux visites sont été réalisées les 11 septembre et 13 novembre 2019.

3.3.1. Site des Bassins1a3

Les observations réalisées sont référencées au regard des numérotations des contreforts présentées sur
la Figure 14. Les photographies de détail de ces observations sont présentées en Erreur ! Source du
renvoi introuvable..

Les observations sur ces contreforts et les murs situés entre eux sont synthétisées suivant les
thématiques comme suit :

e« Rotation/décollement » entre le contrefort et le mur,

e« Fissures horizontales » du contrefort,

e« Configuration TN Aval » vis-a-vis de I'influence de la pente sur la Vis,

e « Présence de végétation » dégradant les structures et,

e« Largeur, profondeur et espacement » en plan des contreforts.

Elles sont présentées sur le tableau de la Figure 15 ci-apres.
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Figure 14 : Numérotation des contreforts des bassins 1 & 3 pour le diagnostic Ginger CEBTP
c1 (07] (0%] (07 C5 C6 (074 c8 c9 c10 C11 C12 C13 C14 C15 C16 C17 C18 C19 C20 C21 C22 C23 C24 C25 C26 C27 C28 C29
Rot/dépl. 5a 7a [10a [5a [10a 10a |[8a 8a
8cm 8cm 15cm | 8cm 15cm 15cm | 10cm 15cm
Fiss. Horégauche 1a 3a 5a 5a 5a 5a 5a 5a
2mm 5mm 10mm | 20mm | 15mm | 20mm | 15mm | 10mm
Fiss. Hor a droit la |5a |5a |5a |5a
3mm 15mm | 20mm | 15mm | 10mm
Végétation Oui Oui Oui Oui Oui Oui Oui Oui Oui Oui Oui Oui Oui Oui Oui Oui
Config. TN Aval RAS Téte de pente & 3m du contrefor Téte de pente au droit 2m du contrefor
Larg. (m) 2 1 2 2| 543 | 543 2 2 1 1 2 1 1 3 1 2 2 2 1 1 2 1 7 2 1] 15 2| 15| 5+
Prof. (m) 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 2 2 2
Esp (m)/ n-1 - 6 6 6 2] 35| 55 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4] 55 5 5 5
Figure 15 : Tableau de synthése des problemes constatés sur les contreforts des bassins 1a 3
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On peut distinguer 4 grandes problématiques vis-a-vis du confortement des murs des bassins 1a 3 :
e La gestion de I'eau en amont des murs
e Le mauvais état général du mur,
e | 'état correct @ mauvais des contreforts et,
e Latenue de la pente (berge de la Vis) a proximité des contreforts.

Les dispositions gérant le risque lié a 'eau en amont des murs ne fait pas partie du périmétre de la
présente mission G2PRO.

Les dispositions de confortement pour la gestion du risque des 3 derniéres problématiques sont
présentées au chapitre 4.

On note que I'état des contreforts se dégrade globalement en allant du bassin 1 vers le 3. Ainsi, le
principal facteur dans les dégradations constatées des contreforts est la tenue des pentes a proximité
immédiate. Un renforcement des berges de la Vis par enrochement est recommandé. Il permettra de plus
d'voir un acces le long de contreforts sur tout le linéaire des bassins.

3.3.2. Site des bassins 4 et5

Les photographies de détail de ces observations sont présentées en document annexe.
Elles sont synthétisées sur la Figure 16 ci-aprés.
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Figure 16 : plan du diagnostic des murs des bassins 4 et 5
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On peut distinguer 4 grandes problématiques vis-a-vis du confortement des murs des bassins 4 et 5 :
e Une hauteur de stockage de résidus miniers restant importante par endroit,
e L’érosion par des écoulements L'état correct @ mauvais des contreforts,
e L’érosion des berges de la Vis a proximité immédiate de I'assise des murs et,
e La dégradation des murs.

La gestion du risque liées aux deux premiéres problématiques ne fait pas partie du périmétre de la
présente mission G2PRO.

Celle de I'érosion de berges de la Vis et de dégradation des murs est présentée au chapitre 5.

41.  Gestion du confortement des murs pour le projet

Les murs et leurs contreforts des bassins 1 a 3 sont dans un état :
e Délabré pour la quasi-totalité de murs et,
e De délabré a bon pour les contreforts.

L’objectif de ce confortement est de conserver ces structures si leur état le permet et renforcer les autres
au cas par cas.

En ce sens, il convient :
e De graduer les confortements en correspondance avec le diagnostic présenté au
paragraphe 3.3.1 et,
e Drassurer un suivi régulier de 'ensemble des structures (en particulier celles non entierement
confortées) pour vérifier leur tenue dans la nouvelle configuration de charge du projet.

Les principes de confortement graduel sont les suivants :

Structure
Mur Contrefort Pente vers la Vis
1- Gunitageen | 2 -Voile béton 3 - Voile béton 4 -Massif en pied 5 - Enrochement
téte projeté en pied projeté avec micropieux ou gabion
si besoin

Quel que soit I'état Oui (hors mission) Oui
Fissures horizontales Oui Oui
Défaut d'assise Oui
Proximité de la pente Oui

Figure 17 : Tableau des principes de confortement graduel des bassins 1 a 3
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Figure 18 : Schéma de principe du confortement maximal des bassins 1 a 3
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4.2, Gestion des eaux au droit des murs

La gestion des eaux des bassins au droit des murs est un des facteurs importants dans le
dimensionnement du confortement.
En ce sens pour limiter 'ampleur des travaux, il convient que :
e Une disposition de drainage évitant les poussées hydrostatiques soient mis en ceuvre et que,
e Des formes de pentes des remblais dans les bassins permettent éloigner 'eau de pluie des
bassins du mur.

Le gunitage de la partie supérieure des murs ne reprendra vraisemblablement une poussée
hydrostatique. Si la justification hydraulique du bassin ne permet pas d’atteindre cet objectif, il convient
de prévoir des avaloirs de trop plein a travers le mur a un niveau a définir par le maitre d’ouvrage.

4.3.  Phasage général des travaux

Le phasage général des travaux est le suivant :

e Phase 0: création d'un accés de 3m devant le projet de renforcement des bassins avec
raidissement de la pente de la berge et avec enrochement de cette pente (dimensionnement a
prévoir par un hydraulicien vis-a-vis des crues de la Vis.

e Phase 1: réalisation des micropieux

e Phase 2: terrassement des massifs d’'assise (par passe entre contrefort) et réalisation de ces
massifs

e Phase 3 : bétons projetés de confortement.

44, Justifications

44.1. Etatactuel
Certains contreforts sont en bon état et apparemment stables dans la configuration de nos visites.

En ce sens, un calcul de stabilité externe d’un contrefort actuel type est mené :
e Avec les conditions drainées actuelles présumées (suintement et coulure = drainage naturel),
e En considérant des poussées sur les contreforts sur la hauteur du mur visible (dont les
fondations sont souvent apparentes),
e En tenant compte de la périodicité d’'un contrefort d'un métre de largeur pour un espacement de
5m soit une prise en compte 20% de la pression limite du modele géotechnique et du poids du
contrefort

Il 'a pour but de redéfinir I'angle de frottement interne de sol HOb permettant les équilibres « eurocodes »
sans coefficient de pondération sur les actions afin de ne pas surdimensionner les confortements.
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Figure 19 : Contrefort type pour calcul « Etat actuel » bassins 1 a 3

Ce nouvel angle de frottement interne a 45° (cf. Annexe 8) sera réinjecté dans les justifications de
confortement aux Eurocodes.

Une alternative a cette démarche est peut-étre proposée dans le chapitre 7. Elle associe le maitre
d’ouvrage dans la maitrise des risques et garde la possibilité d’'un gain économique (dimensionnement a
la méthode observationnelle).

4.4.2. Modéle géotechnique
Le modele géotechnique retenu est le suivant :

Sol Em pl* y c 0

[MPa]  (Mpa] [kN/m?]  [kPa] [°]
HOa | Recharge compactée sur remblais miniers actuels 20 0 34
HOb | Remblais miniers actuels 20 0 20/45*
H1 | Remblais naturels 2,5 0,25 20 0 25
H2 | Alluvions sableuses de la Vis 5 0,40 20 0 30
H3 | Substratum calcareux 110 >5 24 50 35
*: cf. § 4.4.1 - Etat actuel

Figure 20 : modele géotechnique des bassins 1 a 3
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4.4.3. Renforcement de I'assise

Les justifications du renforcement de I'assise sont menées dans le cadre de cette étude respecteront les
reglementations qui suivent :

e EN 1997-1: Eurocode 7 — Regles générales relatives au calcul géotechnique.

e NF P94-281 : norme d’application de I'Eurocode 7 — Ouvrages de souténement / Murs.

La norme NF P 94-281 indique les justifications a produire :
e Stabilité externe :
Portance du sol (ELU et ELS)
Excentrement (ELU et ELS)
Glissement (ELU)
e Stabilité interne (ELU)
o Stabilité générale du site (ELU)

La stabilité externe et interne est vérifiée par le logiciel GEOMUR.

Ce logiciel permet de calculer des efforts de poussée sur un mur de souténement et vérifie la stabilité
externe (glissement, renversement et poingonnement) du mur. Les forces (poussées) sont calculées par
la méthode de Culmann (généralisation de la théorie de Coulomb) en discrétisant I'écran et en
recherchant l'inclinaison du coin maximisant la poussée.

Les vérifications de stabilité sont menées suivant la reglementation Eurocode 7 (EN1997-1, NF P94-281)
al'aide du logiciel GEOMUR. Elles consisteront a s’assurer que les critéres suivants sont respectés :

e ELS:excentrement 1-2e/B > 1/2.

e ELS:portance Ryq ELS > Vq- R0

e ELU:excentrement 1-2e/B > 1/15

e ELU: glissement surla base Rn.a/ Hda > 1.0.

e ELU: poingonnement Ry ¢ ELU > Vg - RO.

A noter :

e Que l'excentrement (ELS / ELU) est défini comme e = Moments déstabilisateurs — Moments
stabilisateurs / Efforts verticaux. Le critére a vérifier étant 1-2e/B > 1/2 et 1/15 respectivement
aux ELS et ELU.

e Que la Portance / poingonnement (ELS / ELU) est validé pour I'effort maximal mobilisable sous
fondation est défini par le paramétre Rv.4 = ko ple is B L / yr.v YR v . Les coefficients de sécurité
retenus yr v YR .d v Sont pris égaux a 2,3 et 1,4 respectivement aux ELS et ELU.

e Que le glissement sur la base (ELU) se défini par le frottement mobilisable sous fondation, en
conditions drainées, valant Rn:a = Va4 tanda: / yr d Yr:da:n @vec Vq I'effort vertical appliqué en sous
face de fondation, 8a x I'angle de frottement interne du sol d'assise, et yr:nyr:d:n = 1,0 (0,9 x 1,1)
dans le cas de I'approche 2.
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De plus, on a retenu que :
e L'inclinaison de poussée par rapport a I'écran fictif est prise égale a 0° pour tous les sols
modélisés.
e Les murs sont considérés drainés (pas de pression hydrostatique a I'arriere — gestion de I'eau =
cf. par ailleurs).

Le confortement pour I'assise consiste a élargir la base du contrefort par un massif béton armé fixé
mécaniquement au contrefort sur 3 faces.

Ce débord aura des largeurs de 1m sur la face vers la Vis et de 0,5m sur les 2 autres faces. Il aura une
forme de pente sur le dessus vis-a-vis de la sujétion de tiers central (stabilité interne) et des écoulements
de pluie.

En ce sens la pression limite sous 'assise a été corrigée de ((2*0,5m + 1m)/(5m)) * 0,4MPa = 0,16 MPa
dans la modélisation.

Excentrement Glissement

ELS ELU ELU

Vd / (Rv;a+Ro)= Vd / (Rv;a+Ro)= Hd /Rh;a=
Stabilité externe 0,355m 0,636m 36,36 / (49,099+0)= 36,36 / (37,324+0)= 19,468 / 21,205=
0,74 0,97 0,92
Valeur seuil 0,65m 1,21m Vd/Rvd < 1 Vd/Rvd < 1 Hd/Rhd < 1

Figure 21 : Tableau des justifications externes des contreforts avec assise renforcée

Les feuilles de calcul sont fournies en Annexe 9.

4.4.4. Confortement du pied du mur et contreforts en béton projeté armé

A partir du niveau final des remblais jusqu'en pied de mur et sur sa face aval coté Vis, le confortement
sera effectué en béton projeté armé.

Ce voile devra reprendre les poussées des terres situées en amont (Remblais HOa et HOb) pour les
transmettre :
e Soit au contrefort sain (liaison mécanique a créer par scellement d’acier par exemple),
e Soit a des contreforts créés en béton armé contre ceux existants jugés délabrées (voire a des
contreforts a créer si I'on souhaite réduire la portée de flexion de ce voile.

Ces voiles auront une épaisseur variant de 0,25m a 0,40m en pied. Les enrobages amont et aval seront
définis par le bureau d'études structures conformément aux dispositions de I'Eurocode 2 (Béton XA2, cf.
rapport SAGA).

La méthodologie de projection du béton projeté devra étre adaptée a la vétusté du mur en place (largeur
passe, effort, phasage, etc.) et pourra nécessiter un confortement provisoire spécifique.
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4.4.5. Micropieu sous I'assise des contreforts

Les micropieux auront les caractéristiques suivantes :

Injection type Il (foré simple)
Diamétre de forage @ = 0,250m
Armatures :
Tube N80 ; @127mm ep=10mm ; fy = 560 MPa
Epaisseur sacrifiée a la corrosion = 3 mm
Inertie corrodée = 409 cm*
I/v = 67,6 cm3 corrodé ; S = 25,1cm? corrodée
Hauteur ancrée dans le substratum calcareux H3 = 3m

Les descentes de charges de la micro-berlinoise pour un contrefort type de largeur 1m repris par 4
micropieux sont les suivantes sont :

Poussée horizontale du voile = 14,23 kN/m & 162,55 NGF

Poids de la téte du voile = 25 kN/m?3 x (166,3 — 161,6) x 0,7m = 82,3 kN/m

Contre voile béton projeté (ep 0,25 & 0,40m) = 25 kN/m3 x (164,4 — 161,6) x 0,4m = 28 kN/m
Contreforts béton projeté (ep 0,25 a 0,40m) = 2u x 25 kN/m3 x (164,4 — 161,6) x 0,25m/2 =
17,5kN

Assise BA = 25 kN/m3 x 1,25m moy x (1,5m x 1m + 2x2mx0,5m) = 109 kN

Contrefort existant magonné = 22 kN/m3 x 0,5(1,6+1) x (166,3 — 160,6) = 163 kN

V=823 x6m+ 28 x 6m +17,5 + 109 + 163 = 551 kN
M = 14,23 KNm/m x 6m x (162,55 — 160,6) = 166,5 kNm
H =14,23 kNm/m x 6m = 85,4 kN

Les efforts et moments résultants en téte des micropieux ont été déduits de la modélisation sous le
module Groupie+ du logiciel Foxta.
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Figure 22 : Vue de la modélisation Foxta-Groupie des micropieux

Les efforts enveloppes dans un micropieu sont (cf. détail en Annexe 10) M=6,2 kNm et N=164 kN en
compresion.

Pour I'armature du micropieu, on vérifie que :
L] Oels < 0,5 . fyk
e Gas = 6,2kNm/ (I/v) + 164 kN / S = 157 MPa

Nous recommandons de conserver une marge importante sur le dimensionnement des armatures
compte-tenu de I'absence de poussée hydrostatique pris dans les efforts. En effet si du béton projeté
peut étre rajouté relativement simplement, cela ne sera pas le cas de micropieux.

La justification du scellement des micropieux est menée conformément a la norme NF P94-262 suivant le
modéle de terrain et avec les coefficients suivants :

Combinaison Clpieu sol Qsu YRd1 YRd2 Yer
ELS cara 130 kPa 09
ELS gp Compression | 1,6 dans le 1,45 1,1 1,1
ELU Fond substratum 1,1

Figure 23 : Tableau des facteurs partiels pour la résistance en frottement
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Les résistances de calcul du scellement sont les suivantes :

Api 1 Xq
AT TLL I W
7

aXx Yrai X Yra X Yer

Api 1 Xq
Ryera =07 X1 X @ X ( prenso” v ) X z Ly,
ax Yra X Yra X Yer 7

Avec a = 1,0 car des essais de conformité seront a réaliser.

Les valeurs des résistances de calcul du scellement sont les suivantes :

Rs,cr,d (kNlm) Rs,d (kN/m)
Formation ELS ELU

QPerm Cara Fond

H1 | Remblais naturels - -

H2 | Alluvions sableuses de la Vis - - -

H3 | Substratum calcareux 65,1 79,6 93,1
Figure 24 : Résistance en frottement des micropieux

On vérifie :

o AVELS gp: 164kN < Rscrg = 3m x 65,1kN/m = 195,3 kN

e AVELU fond : 1,35 x 164kN/m = 221,4kN < Rs,d = 3m x 64,0 kN/m = 279,3kN
Un enregistrement de paramétres de forage permettra de contrbler la longueur d’'ancrage dans le
substratum calcareux.

4.4.6. Synthese des confortements
La synthése des confortements retenus pour les bassins 1 a 3 est présentée dans la Figure 25 suivante.

Rapport : CMO1.1.2200_1 20/11/2019 Page 28/85

E160-2 version 3
du 10/08/2016



W.GINGHR

Ginger CEBTP - Agence de MONTPELLIER
CESTF Affaire : SAINT LAURENT LE MINIER (30) - Ancien site Recyclex - Travaux de confortement

N\ bctoyi e bl "t}’
A\ 5%
N x e
\‘\\\\ x W Altitie e ped GE daivs
RN
W
o
N
N
\_\ i . .
N\ x Bassin 1 Bassin 2 _ x
- Bassin 3
c1 SN
N
N
BN\ X +
c2 g
N
|
v x
c3
SR S A e N = i T
N s NS SRS
= c21 |
W C24 X Cc28
X R : C26 c27 C29
\§\ c23 c25
A N\:{t £ s e
5, I | K K LY
\’E‘ Cc5 wani % % g’é
c1 (07 (0X] C4 (05 C6 (074 c8 Cc9 C10 C11 C12 C13 C14 C15 C16 C17 C18 C19 C20 C21 C22 C23 C24 C25 C26 C27 C28 C29
Rot/dépl. 54 7a | 10a |5a |10a 10a |8a 84
8cm 8cm 15cm | 8cm 15cm 15cm | 10cm 15cm
Fiss. Horégauche 1a 3a 52 52 52a 52 52a 5a
2mm 5mm | 10mm | 20mm | 15mm | 20mm | 15mm | 10mm
Fiss. Hor a droit la |5a |5a |5a |5a
3mm_ | 15mm | 20mm | 15mm | 10mm
Végétation Oui Oui Oui Oui Oui Oui Oui Oui Oui Oui Oui Oui Oui Oui Oui Oui
Config. TN Aval RAS Téte de pente & 3m du contrefor Téte de pente au droit 2m du contrefor
Larg. (m) 2 1 2 2| 543 | 543 2 2 1 1 2 1 1 3 1 2 2 2 1 1 2 1 7 2 1 15 2| 15| 5+
Prof. (m) 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 2 2 2
Esp (m) / n-1 - 6 6 6 2] 35| 55 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 41 55 5 5 5 -
Voile BP pied de mur Ou* | Oui* | Ou* | Oui* | Oui | Oui | Oui* | Oui | Oui | Oui | Oui | Oui | Oui | Oui | Oui | Oui | Oui | Oui | Oui | Oui | Oui | Oui | Oui | Oui | Oui* | Oui | Oui | Oui | Oui*
Voiles de contrefort Oui Oui | Oui Oui Oui | Oui Oui Oui Oui Oui Oui Oui
Massif d’assise Oui* | Oui* | Oui* | Oui* Oui* | Oui Oui Oui Oui Oui Oui Oui Oui Oui Oui Oui Oui Oui Oui Oui Oui Oui Oui Oui Oui Oui | Oui*
Micropieux Oui Oui Oui Oui Oui Oui Oui Oui Oui Oui Oui
Accés 3m Oui | Oui Oui | Oui Oui Oui | Oui Oui Oui Oui Oui Oui Oui
* = contrefort BP éventuel & prévoir au choix

Figure 25 : Vue en plan et tableau des confortements retenus des bassins 1a 3
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L’objectif général du projet au droit des bassins 4 et 5 est de :
e Soit conserver le niveau actuel de résidus miniers derriére les murs,

e Soit réduire ce niveau.

On doit rappeler que les murs de ces bassins se situent en téte des pentes de la berge de la Vis qui se
trouve a proximité immédiate.

Vis-a-vis de I'objectif général et dans ce contexte, les diagnostics précédents indiquent que le facteur
essentiel dans la stabilité de ce mur est lié a la sécurisation de ces pentes a I'érosion.

Ici, une mise en conformité « Eurocodes » des murs ne se fera qu'au prix d'études et de travaux
d’envergure associés a des mouvements de résidus miniers et de couverture végétale (arbres, etc.).

Comme ce n’est pas 'objectif retenu par le maitre d’ouvrage, les dispositions de confortement seront :
e Un remplissage léger des assises affouillées des murs (avec dispositions de drains et

barbacanes) ;

e Un enrochement lourd (& dimensionner par un hydraulicien au regard des niveaux et débits
caractéristiques de la Vis) visant a conserver les pentes existantes en les protégeant de
I'érosion ;

e Une méthodologie adaptée pour les acces (par le lit de la Vis parfois) et pour les terrassement
d’assise de ces enrochement (par passe) ;

e Un suivi G3 renforcé des travaux et des murs existants dans cette zone ;

e Une période favorable de travaux vis-a-vis des crues de la Vis a retenir absolument,

e Un contréle et un entretien régulier de ce confortement apreés les travaux.
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Le prolongement du mur de souténement sur le site de la Papeterie est prévu en mur poids.

Son implantation est présentée dans la suivante.

Zones a revégetaliser )';\
—_— 16051 %,
I e ——— .
Escaliers | ) L\'.‘»A-‘“! 160,51 ol s B e = %l?
[ Julstt gy S % v | -
Mur & construire 6184~ 16177 161,06 “aacdfl, s wmm 51 1 e
Cote du haut du mur / S~ 41' ‘MA‘LU"MWIM
= 163.7 mNGF g O ! 161,37 Ll
| — 16160 | o lj 16138
!
e@%’tﬂ“@bu Ludl,y, 16211 ~ 360 Mur en
\ 16277 - {6291 6L construction
g \ 6371 16340~ 16188
= 1654 5! ¥ < 2 62
L 5350 163,69 163:: = . 162,08
< i
g 16750 " 16768 ge— o /16567
et 167,65 o
. 2581 c 7 b2 163,28
Couverture par géotextile +
MAISON terre végétale jusqu’a la
cote 163.6 mNGF

Figure 26 : Implantation de principe du mur & construire — La Papeterie

Les justifications sont menées conformément a la norme NFP94-281 précitée. Les résultats de la
justification sont présentés en Annexe 11.

Il faut noter que lu mur magonnée en aval de la maison et en amont du mur a construire est en partie
fondé au rocher. En ce sens, la stabilité générale du site est assurée sous réserves de sa vérification lors
de la mission G3.

Les talutages provisoires pourront avoir un pente 1H/1V sous réserves d’une protection vis-a-vis des
modifications hydriques des sols et moyennant une protection en polyane ancrée en pied et en téte.

La principale contrainte géotechnique réside en la tenue du talus a végétaliser entre la rue et la berge de
la Vis. En effet, actuellement elle constitue I'acces a la zone de travaux en contrebas.

Il est probable que les arbres retiennent ce talus et que leur enlévement pour les travaux déstabilise le
talus.

En ce sens, les phasages des terrassements pour réaliser le mur en retour dans la pente viseront a
I'adoucir en partant de la rue (dont une partie se devra d’étre condamnée pour les travaux).

La configuration exigué des acces, de la voirie, de la pente et des ouvrages a construire nécessite une
conception géotechnique essentiellement liée a la méthodologie propre a I'entreprise.

Ainsi, il convient de prévoir une conception G3 dés la remise d’offre en lien avec les spécificités retenues
par I'entreprise et d’y associer une mission G2ACT / G4.
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Les principaux aléas résiduels identifiés au stade la mission G2PRO sont :
e Pourlesbassins1a3:
La gestion de I'eau dans le bassin,

La protection des berges de la Vis en aval,
La variabilité du toit du substratum
L’évolution des désordres
e Pourlesbassins4a5:
Le retrait de la végétation participant a la tenue des berges,
La protection des berges de la Vis

e Pour la Papeterie :
Le retrait de la végétation participant a la tenue des berges,

La maitrise des risques associées a ces aléas purra étre gérée a l'issue de la G2PRO :

e Pourlesbassins1a3:
Gestion de l'eau dans le bassin: par des sujétions de drainage (avec controle et
entretien réguliers) en amont des murs voire de surverse pour le pas déstabiliser la partie
supérieure des murs ;
Protection des berges de la Vis en aval : par un choix d’enrochement dimensionné par
un hydraulicien au regard des caractéristiques de crues de la Vis ;
La variabilité du toit du substratum : par un enregistrement des paramétres de forage des
micropieux permettant a la mission G3 de contréler 'ancrage dans le substratum ;
Evolution des désordres : par un constat contradictoire au moment des travaux ;

e Pourlesbassins4ab:
Retrait de la végétation participant a la tenue des berges : par un travail par passe pour
terrasser et poser les enrochements ;
Protection des berges de la Vis: par un choix d’enrochement dimensionné par un
hydraulicien au regard des caractéristiques de crues de la Vis ;

e Pour la Papeterie :
Retrait de la végeétation participant a la tenue des berges: par un géotechnicien G3
participant a l'offre avec I'entreprise et fournissant un mémoire justificatif en adéquation
avec les méthodes de I'entreprise.

Les conclusions du présent rapport ne sont valables que sous réserve des conditions générales des
missions géotechniques de I'Union Syndicale Géotechnique fournies en annexe 1 (norme NF P94-500 de
novembre 2013).
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ANNEXE 1- NOTES GENERALES SUR LES MISSIONS GEOTECHNIQUES

e C(Classification des missions types d’ingénierie géotechnique,
e Schéma d’enchainement des missions types d'ingénierie géotechnique.
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Afhor, Normes e Ngne pour: GINGER CERTP e 20112013 & 10:533 NF Po4-500: 201 3-11

— 15— MNF P 94-500
4.2.4 Tablsaux synthétiquas
Tablaau 1 — Enchalnement des missions d'ingéniaria géotechnique
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Tableau 2 — Classification des missions d'ingénierie géotechnique

L'enchalnameant tes missions o ingéniers geatachnique (stepes 1 & 3) oot sulvie les dlapss de concapltion et ge raalisation de tout projet
powr contribuer & 13 melinss des risquas gaotachniquas. Le maltre O\ oUNTEQS OU 50N Mandataine dolt aire réellser succasshamant chacuna

e ces mizslons par une ingEnierde geolechnique. Chaque mission gappule sur des données panlechniques adaplees Issues
Finvestigations geotachniques Bppropniass.

ETAPE 1 : ETUDE GEOTECHMIGUE PREALABLE [G1)

Cafte mission exciut toute spproche das quamiiies, délals el colis dexdculion des ouvrages gectechnigues qul entre dare le cadme
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— Definir &l basoin un programme dirvestigations geotechniques spachique, 13 réalisar Du & assurer be subvl technigue, 8n axplobar
Ies ressultats,

— Foumilr un rEppor donnant pour s sie éucs un mooss gaologhque préflminalre, les prncipees caractansiques peotechniques st une
pramiae identiication des Asques gaotechniques majews.
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Elis est reallsee ey state duns Stude pralimnas, desquisse ou TAPS pour rduine [Bs consequences des nsques gaotechriques

majaurs inantifids. Eie 5'appuse ohigatairament sur 0as donnsss gaciachriquas Biaphdes.
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les resIntEs.
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suffisamment représentatives pour e she.

— Définir &l bascin un programme dirvestigations peotechniques spaciique, b réalisar ou &n assurer b2 sulvl technigue, an explobar
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Passe DOE FACT
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mas places fechniguee dee oty oo treva.
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Tableau 2 — Classification des mizsions d'ingéniarie géotechniqua (swita)

ETAPE 3 : ETUDES GEOTECHNIQUES DE REALISATION (&3 et G 4, disfincles st simuliandes)
ETUDE ET SUIVI GEOTECHMIQUES D'EXECUTION {G3)

Cetle misElon permat de Rl jee NegUes gaotachniquiss residusls par |2 MISs &N (EUVTE & faMps de MBBEUres comacives d'anaptation
ou fopimisation. Elle st confiés & Menfreprensur saud dspostion contECTUGS CONTEING, SUr 4 bess 09 |3 phass G2 DCEMACT.
Elie comprend deux phasas Inferactives :

Phase Eiude

— Difinir 51 besoin LN pogramime Fivestigatans gectechnigues spaciligue, ie raaliser oU 8N B8surer s sl techniqus, &n explolier
a8 résuals.

— Etudier dans le caisl 168 GUNTEges geotechniques : nolemment étahBssament d'uns nots Thypotnésss paotechniguas 5T 18 bese des
donndes IDUMIES par ke contret de TEvSUX BinEl que des résuitEls oes eventusies IvestigaNons compiementaims, definiicn et
dimansionnamant (calcus: justicatits) fes oUVEQes QeatBcNIgUES, MENodss &t CoNMHions daxacution (phasages (ENAIEIE SuNis,
ausCUNENoNS St contiiion & prevolr, valeurs sauls, diSpoSIBns consuciivas COmpimentaires avenisages),

— Elaharer s dossler pACEChNIGUE ENACUNoN dES MUVIEESS QACEChNIGUSE ProviSoies. et danniits : plars Tamdcotion, o8 phasags at
e U,

Phass Sud
— Suive en continu les ausculistions: et Fexacution 083 ouvrapes gectechnigues, appliquer Bl necessalne dee dispositions constructives
prédafnies en phase Euda.

— Verfler |es donndes gaotechniques par releves fors des iraveux el parun programime dimveslipations geolschniques complémentsine
= nécassalre (le rdallser ou Bn BESURES |2 suhd lechnique, en explatier es résulteds).

— Etehilr 12 prestation geolechnique du doesler des cuwages exscutes (DOE) e Toumir as documants necassalres & Fetabissement
du dossier inteventons UBSReWES suF FowTage [DILO)

SUPERVISION GEOTECHMIQUE D'EXECUTION {G4)

Cette mission permet oe verfer |2 conformité des hypolhéses pactechnkques prises en comgple dens I8 mission Téfude et suwl
geotechniques demacufon. Ells est & la charge du mafire douvrage ou son mandataire at est rdallsés an collaboration avec la mallrse
d'mEinTe ou Intagres & cetie demidne. Elle comprend deun phases interactives -

Prases deratude dexscuiion

— Danner un avis =ur |e parfinence oes ypothases geotechniques de Méfude geotechnique dexécution, des dmensionnements st
methoses dexdcution, 0es adaptafions ou optimisations oes ouviages Qeotechniques proposees par Fenireprenewr, ou piEn
de coniniie, ou programeme Jauscultation ef des valeurs seuls.

Phase Sypanision du sui deescuffon

— Par inferventions poncluslies sur le chantier, dornes un ewis 8ur 8 perlinence du contexte géolechnique tel gu'observd par
Fenirepranaur (53], du compartement bl quiobsans par Tanirepreneur de [ouvsge st es avoksinanis concames {53), de Madaptation
ou e l'opemisation de Fouvrags pacischnique proposes par Fenrepransur (33).

— donner un avis sur i prestation gealechnigue du DOE el sur las documents Tourmis pour iz DIUO.

DIAGNOSTIC GEOTECHMIGUE (G5)

Pandant le dernulamient of Ln projt ou 81 CoUrs de |8 ¥ia fun ouvrags, Il peut Sins nécessaie de proceder, oe fapon shiclement Imitative,
& l'atuds d'un ou plusiewrs damants gealechniques specfques, dans &8 cadre TUNe mission pancluslie. G degnosic gAntechnique
pracisa MnNuenca de oat ou Cas SEmants piotechniguEes BUT ies ISUES geotechniques identifias BiNs| qUS 1BUTS CONGAqUENCcas possiies
pour 2 projat ou l'ouvrags existant.

— [Dfinir, aprts Sngute oocumentalre, Un progrEmme dinvastigations gaclechniques spachioue, le réaksar ou an Essurer lo suvi
fechnique. en exphier |Be rasuliEts.

— Etudier un ou plusieurs Sements gaotechnigues spaciiiquee (par sxemple soulsnament, causes Qéolechnigues d'un desordre) dans i
cade oo oo dlagnostic, meis sans awcune Impication dens 12 giobal ou projat cu dans Metuce de l'etat ganaml da fourage axistant

— 51 ca dagnoslc condult & modiier une pariis du projed ou & réalser des VAL U TOUNTEQE Existant, dee Studes paotachniquas o2
concaplon oy dExscution aindl Quun suli &t une suparvision pectachniques sanont raalises ultérieurament, conformement &
renchainement des mMissions dinganiane geotechnique (Stepe 2 atiou 3.
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PLAN D'IMPLANTATION DES SONDAGES

PROJET GEOTECHNIQUE DANS LE CADRE D'UN PLAN DE GESTION ANCIEN SITE INDUSTRIEL
SAINT LAURENT LE MINIER (30
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Client: TESORA

environnement

géotechnigue

Echelle 1/100

Chantier: Prestation géotechnique dans le cadre d'un plan de gestion
ancien site industriel
30 SAINT LAURENT LE MINIER

Dossier: 03318 Date: 20/06/2012

SONDAGE SP1 (Murs de souténments)
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enuirgnnement Echelle 1/100

Chantier: Prestation geotechnique dans le cadre d'un plan de gestion
ancien site industriel
30 SAINT LAURENT LE MINIER

| Dossier: 03318 Date: 21/06/2012
géotechnigue SONDAGE SP2 (Murs de souténments)
Client TESORA
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enuironnement Echelle 1100
| Chantier: Prestation géotechnique dans le cadre d'un plan de gestion
ancien site industriel
30 SAINT LAURENT LE MINIER
} Dossier: 03318 Date: 22/06/2012
géotechnique SONDAGE SP2 (Murs de souténmenis)
Client. TESORA
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enuironnement Echelle 1/100
. Chantier: Prestation géotechnique dans le cadre d'un plan de gestion
ancien site industriel
30 SAINT LAURENT LE MINIER
| Dossier: 03318 Date: 23/06/2012
geotechnique SONDAGE SP4 (Future passerellg)
Client: TESORA
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environnement Echelle 1100
| Chantier: Prestation geotechnigue dans le cadre d'un plan de gestion
ancien site industriel
30 SAINT LAURENT LE MINIER
Dossier: 03318 Date: 25/06/2012
geotechnigue SONDAGE SPS (Future passerelle)
Client TESORA
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PHOTOGRAPHIES DU SC1

PROJET GEOTECHNIQUE DANS LE CADRE D'UN PLAN DE GESTION ANCIEN SITE INDUSTRIEL
SAINT LAURENT LE MINIER (30)

U8 CHARTE PHOTOGRAPHIQUE

Niveaux de Gris

_-LHI‘]

W o8 M TR T3 08 B S 8 M 4 M 3 @ A o0

Charte da wulums

" llJ\

T e . A ia ke

Aff. 03318 Ind. Date Modifications Etabli Vérifie Approuvé
Ech. Sans A 061112 ADE 550 LGL
afa (&) [0 wi
Format : word
Qualité

de lingénierie des sols  EIGIMMalE | Maitre d’'ouvrage - TESORA
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PHOTOGRAPHIES DU SC2

PROJET GEOTECHNIQUE DANS LE CADRE D'UN PLAN DE GESTION ANCIEN SITE INDUSTRIEL
SAINT LAURENT LE MINIER (30)

uws CHARTE PHOTOGRAPHIQUE

‘elvisaux de Gris

I 1'||
--_H||I \
T a m m m om mou 4w

Chharte de coulatis

= e - g AT AT R
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i El f:a Q Folio 11
IS0 9001 Format - word
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| AN (AR AT

de lingénierie des sols

Maitre d'ouvrage - TESORA
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PHOTOGRAPHIES DU SC3

PROJET GEOTECHNIQUE DANS LE CADRE D'UN PLAN DE GESTION ANCIEN SITE INDUSTRIEL
SAINT LAURENT LE MINIER (30)

U CHARTE PHOTOGRAPHIQUE

Niveaux de Gris

Aff. 03318 Ind Date Modifications Etabli Wérifié

Approuvé
Ech. sans A 06/11112 ADE S50 LGL
I afa O BETEL
. l g Format - word
Qualite
I s i |

de l'ingéniere des sols Maitre d'ouvrage : TESORA
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ANNEXE 5 - SONDAGE CAROTTE SC11 GINGER CEBTP
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Dossier: CMO02.J.2127
Localité :  Saint-Laurent-le-Minier (30)
Chantier : Mise en sécurité de I'ancienne exploitation miniére
Client : ADEME X: - Date début de forage :  29/08/2019
Echelle: 1/50 Y = Date fin de forage : 29/08/2019
Machine : M367 Z: - Profondeur de fin:  5.00m
e[ [, [8]s :
slz|o| e |2 - % Récupération = Reésultats
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_1.20 probables)
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Q Q O K]
Tl =] Z Grave sablo-limoneuse, beige =z
2 & (@>20mm)
= -3.00 T,
34 @ o _ =
@ ]3 Pt Grave sablo-limoneuse, marron
o ; (@ 32.1mm)
Grave sableuse, marron Eld
(@<31.5mm)
4 -4.00 . .
400 Grave sableuse, marron gris
E (@>31.5mm)
. EI5
Grave sablo-limoneuse, marron
gris (@>20mm)
5 -5.00 | -
|
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Observation :
Log carotte E137-4 VO du 05/07/2016
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ANNEXE 6 - SONDAGES PRESSIOMETRIQUES SP11, SP12 ET SP13 GINGER
CEBTP

Rapport : CMO1.1.2200_1 20/11/2019 Page 52/85

E160-2 version 3
du 10/08/2016



Ginger CEBTP - Agence de MONTPELLIER

CERTP  Affaire : SAINT LAURENT LE MINIER (30) - Ancien site Recyclex - Travaux de confortement

W.GINGIR

SP11

CMO1.J.2200

SONDAGE PRESSIOMETRIQUE

Dossier :
Localité :

CEBTP

W.GINGIR

Saint Laurent le Minier

Chantier :

21/08/2019

Date début de forage :

ADEME
1/50

Client :

21/08/2019
10.01m

Date fin de forage :

Echelle :

Profondeur de fin :

M367

Machine :
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W.GINGR

Jyeszinjues MMM - 'S Z1NT Nv3r 2191607

SP11

CMO1.J.2200

SONDAGE PRESSIOMETRIQUE
Localité :

Dossier :

CEBTP

W.GING=R

Saint Laurent le Minier

Chantier :

Date début de forage :
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Date fin de forage :
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W.GINGIR
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CMO1.1.2200

SONDAGE PRESSIOMETRIQUE
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W.GINGR

SP12

CMO1.1.2200

SONDAGE PRESSIOMETRIQUE
Localité :

Dossier :

CEBTP

W.GINGZR

Saint Laurent le Minier
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W.GINGAR

Ginger CEBTP - Agence de MONTPELLIER

CEBTP  Affaire : SAINT LAURENT LE MINIER (30) - Ancien site Recyclex - Travaux de confortement

RAPPORT D' ESSAI

W.GING3R

CEBTP

GINGER CEBTP JACOU
12 RUE DES FRERES LUMIERE

CLASSIFICATION DES MATERIAUX UTILISABLES DANS LA CONSTRUCTION DES
REMBLAIS ET DES COUCHES DE FORME D'INFRASTRUCTURES ROUTIERES
NF P 11-300

34830 JACOU
Informations générales
N° dossier :
Désignation :
Localité :
Chargé d'affaire :

Informations sur I'échantilion

Mode de prélévement :
Prélevé par :

Date prélévement :
Mode de conservation :
Date de livraison :

Description :

CMO2.J2127.0001

SAINT LAURENT LE MINIER - ANCIEN SITE REC30
SAINT LAURENT LE MINIER

Tiffany ESCAMEZ

N° 19M-4323
Sondage carofté

POLE SONDAGE

23/08/19

Gaine

26/08/19

GRAVE sableuse grise

Client/ MO :GINGER CEBTP - CMO1

Demandeur / MOE : GINGER CEBTP - CMO1

Sondage : SC11

Profondeur : 2.25/3.00 m

>
5
3
3
)
5
3

Paramétres de nature
Désignation de I'essai
Dmax
Passant a 50 mm

Passant a 2 mm (fraction 0/50 mm)

Passant a 80 lm (fraction 0/50 mm)
Passant a 2 [Im
Limite de liquidite - WL
Limite de plasticité - Wp
Indice de plasticité - Ip
VBS

MV des particules solides ps
Propreté des sables - SE
Masse volumique humide p
Masse volumique séche pd
Teneur en carbonate

Teneur en MO - Cmoc

Parameétres d'état hydrique
Désignation de I'essai
Teneur en eau naturelle - Wn
Indice Portant immédiat - IPI
Indice de Consistance
Whn /W opPN

-lc

Norme
ME selon NFP94-056

ME selon NFP94-056

ME selon NFP94-056

ME selon NFP94-056
ME selon NFP94-057
NF P94-051
NF P94-051
WL - Wp
NF P94-068
NF P94-054
NF EN 933-8
NF P94-053
NF P94-064
NF P94-048
XP P 94-047

Norme
NF P94-050
NF P94-078
(WL-Wn )/Ip
NF P94-093

Résultats
50
100.0
20.9
7.4

0.12

Résultats
4.7

Paramétres de comportement mécanique - Matériaux rocheux

Désignation de I'essai
Fragmentabilité - FR
Dégradabilité - DG
micro-Deval - MDE (10/14 mm)
Los Angeles - LA (10/14 mm)

Friabilité des sables - Fs

Observations :

N°® Qualité E356-2 V2 du 06/08/2018
GINGER CEBTP Agence de JACOU - 12 RUE DES FRERES LUMIERE 34830 JACOU

Norme
NF P94-066
NF P94-067
NF EN 1097-1
NF EN 1097-2
NF P18-576

Résultats

Unité
mm
%
%
%
%
%
%

g /100 g
kg/m3
%
kg/m3
tm3
%
%

Unité
%

Unité

%

Tél: 04.67.59.40.10 Fax:04.67.59.23.30

CLASSIFICATION NF P 11-300: B3

12 25 40 IP

A A2 Ad

%)

g(

BS BE

FPaszant 30,02 mm

-
N

100
D1 B1 B2

70

bz B

w

B4

Passantd 2 mm (%)

02 15 25 5] 8

wBs

=
Q
=]

C1 ou C2

Paszant 30.08 mm (%)

ey
N

D3

o o VBS

Pour information:
Teneur en eau Optimale W opn (%) :

Masse volumique séche Optimale p opn (Mg/m3) :

Technicien supérieur
Jerémie LOSSE
7 el

£

1/1

Email:cebtp.montpellier@groupeginger.com
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' GI NG R RAPPORT D' ESSAI

CEBTP Mesure de la capacité d'absorption de bleu de méthyléne d'un sol ou
d'un matériaux rocheux par lI'essai a la tache
GINGER CEBTP JACOU 5
12 RUE DES FRERES LUMIERE NF P 94-068
34830 JACOU
Informations générales
N° dossier : CM02.J2127.0001 Client/ MO : GINGER CEBTP - CMO1
Désignation :  SAINT LAURENT LE MINIER - ANCIEN SITE REC30
Localité :  SAINT LAURENT LE MINIER Demandeur / MOE :GINGER CEBTP - CMO1
Chargé d'affaire :  Tiffany ESCAMEZ
Informations sur I'échantillon N° 19M-4323
Mode de prélévement : Sondage carotté Sondage : SC11
Prélevé par : POLE SONDAGE Profondeur © 2.25/3.00 m
Date prélévement :  23/08/19
Mode de conservation :  Gaine
Date de livraison : 26/08/19
dm (mm) : 50
Description : GRAVE sableuse grise
Informations sur l'essai
Mode de séchage : Etuvage Technicien : MAZOUNI Mohammed
Température : 105°C Date essai : 13/09/19
Résultats
VB = 0.37 gde bleupour 100 g de matériaux sec (Sans correction)
VBs = 0.12 ¢gde bleu pour 100 g de matériaux sec C= 319 W (%) : 11.0

C= proportion de la fraction 0/5 mm dans la fraction 0/50 mm (%) - Si dm =5 mm, alors C=100 %

Observations :

VBOS-FIRG VUO~UI-1Y

Technicien supérieur
Jérémie LOSSE

71,
W=

N° Qualite E359 V1 du 01/09/2016 1/1 PV édite le 17/09/2019 (version Q)
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' GI NG R RAPPORT D' ESSAI

CERTP ANALYSE GRANULOMETRIQUE
Méthode par tamisage a sec aprés lavage
Méthode d'essai selon NF P 94-056 (norme périmée)

GINGER CEBTP JACOQU
12 RUE DES FRERES LUMIERE
34830 JACOU

Informations générales

N° dossier : CMO2.J2127.0001 Client/ MO : GINGER CEBTP - CMO1
Désignation :  SAINT LAURENT LE MINIER - ANCIEN SITE REC30
Localité :  SAINT LAURENT LE MINIER Demandeur / MOE : GINGER CEBTP - CMO1

Chargé d'affaire : Tiffany ESCAMEZ

Informations sur I'échantillon N° 19M-4323
Mode de prélévement : Sondage carotté Sondage : SC11
Preleve par : POLE SONDAGE Profondeur - 2.25/3.00 m

Date prélévement : 23/08/19
Mode de conservation :  Gaine

Date de livraison : 26/08/19
dm (mm) : 50

Description : GRAVE sableuse grise

Informations sur I'essai
Mode de séchage : Etuvage Technicien : MAZOUNI Mohammed

Température :  105°C Date essai : 12/09/19

Analyse granulométrique sur 0/D mm

Tamis @ mailles | 200 100 80 50 31.5 20 10 5 2 1 400 250 80
carrées (mm) mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm Hm um Hm
Passa?fysum”'e 1000 | 100.0 1000 | 1000 90.8 735 | 482 3.9 209 163 126 112 74
Facteur d'uniformité Cu = 74.7 Facteur de courbure Cc = 6.9 Facteur de symétrie Cs = 18.9
Argild Limon Sahle Grave Caillow
100 ‘J:‘ i Q
90 3 10
80 il
70 0
& 60 <40
£ Pl
o F i T
g 3 50
£ #
S 40 0
30 a
20 —a &0
10 & i 50
0 0.001 oo 0.4 1 10 100 1000
Ouverture nominale des tamis & mailles carrees (mi)
2 Observations : Technicien supérieur
b Jérémie LOSSE
S _
% Deérogation & la méthode d'essai: La fin du tamisage sur chaque tamis est determinée visuellement wg;f{
3 Sy
g N° Qualité E357 V2 du 06/08/2018 1/4 PV édité le 17/09/2019 (version 0)
8 GINGER CEBTP Agence de JACOU - 12 RUE DES FRERES LUMIERE 34830 JACOU  Tél: 04.67.59.40.10 Fax:04.67.59.23.30 Email:cebtp.montpellier@groupeginger.co
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Ginger CEBTP - Agence de MONTPELLIER
CEBTP  Affaire : SAINT LAURENT LE MINIER (30) - Ancien site Recyclex - Travaux de confortement

CEBTP CLASSIFICATION DES MATERIAUX UTILISABLES DANS LA CONSTRUCTION DES
REMBLAIS ET DES COUCHES DE FORME D'INFRASTRUCTURES ROUTIERES

GINGER CEBTP JACOU
12 ruE DEs FrReres Lumere  NF P 11-300
34830 JACOU

Informations générales
N° dossier : CMO2.J2127.0001

Désignation :  SAINT LAURENT LE MINIER - ANCIEN SITE REC30

Localité :  SAINT LAURENT LE MINIER
Chargé d'affaire :  Tiffany ESCAMEZ

Informations sur I'échantillon N° 19M-4324
Mode de prélévement: Sondage carotté
Prélevé par : POLE SONDAGE
Date prélévement : 23/08/19
Mode de conservation :  Gaine

Date de livraison : 26/08/19

Description :  GRAVE sableuse

Paramétres de nature

Client/ MO :GINGER CEBTP - CMO1

Demandeur / MOE : GINGER CEBTP - CMO1

Sondage : SC11

Profondeur : 3.25/4.00 m

Désignation de I'essai Norme Résultats =~ Unité CLASSIFICATION NF P 11-300: B3
Dmax ME selon NFP94-056 50 mm
Passant a 50 mm ME selon NFP84-056 100.0 % {6 12 25 40 IF
I
Passant @ 2 mm (fraction 0/50 mm)  ME selon NFP94-056 30.9 %
Passant a 80 im (fraction 0/50 mm) ME stlon NEPAFOSE 10.6 % Al AZ A3 Ad
Passant 4 2 pm ME selon NFP94-057 % ~
Limite de liquidité - WL NF P94-051 % 335
E
Limite de plasticité - Wp NF P84-051 % E
Indice de plasticité - Ip WL- We 2
o
VBS NF P94-068 0.15 g/100g m
= BS BE
MV des particules solides ps NF P94-054 kg/m3 @
m
Propreté des sables - SE NF EN 933-8 % o -
4 #
Masse volumique humide p NF P94-053 kg/m3 12 > = = 100 =
Masse volumique séche pd NF P94-064 tm3 70 CE
= 0, «m
Teneur en carbonate NF P94-048 % 02 B3 B4 E
Teneur en MO - Cmoc XP P 94-047 % n
m
. Vi . o
Parameétres d'état hydrique 0 01 02 158 25 § 8  vBsS
Désignation de I'essai Norme Résultats Unité
Teneur en eau naturelle - Wn NF P94-050 4.3 % §1D
Indice Portant immeédiat - IPI NF P94-078 E
Indice de Consistance - lc (WL-Wn )/Ip OE
)
Whn /W oPN NF P94-093 =]
a C1 ou C2
=
Paramétres de comportement mécanique - Matériaux rocheux 512
Désignation de I'essai Norme Résultats Unité o 55
Fragmentabilité - FR NF P94-066
Dégradabilité - DG NF P94-067 0 - vBs
micro-Deval - MDE (10/14 mm) NF EN 1097-1
Los Angeles - LA (10/14 mm) NF EN 1097-2 % Pour information:
T Teneur en eau Optimale W opn (%) :
Friabilité des sables - Fs NF P18-576
Masse volumique seche Optimale p opn (Mg/m3) :
i Observations - Technicien supérieur
;5 Jerémie LOSSE
]
]
|4
L
£
DI N° Qualité E356-2 V2 du 06/08/2018 i
5 GINGER CEBTP Agence de JACOU - 12 RUE DES FRERES LUMIERE 34830 JACOU  Tél' 04 67594010 Fax:0467592330 Email:cebtp montpellier@groupeginger com
Rapport : CMO1.1.2200_1 20/11/2019 Page 63/85

E160-2 version 3
du 10/08/2016



' G I N G R Ginger CEBTP - Agence de MONTPELLIER

CEBTP  Affaire : SAINT LAURENT LE MINIER (30) - Ancien site Recyclex - Travaux de confortement

' GI NG R RAPPORT D' ESSAI

CEBTP Mesure de la capacité d'absorption de bleu de méthyléne d'un sol ou
d'un matériaux rocheux par I'essai a la tache
GINGER CEBTP JACOU
12 RUE DES FRERES LUMIERE NF P 94-068
34830 JACOU

Informations générales

N° dossier : CMOZ2.J2127.0001 Client/ MO : GINGER CEBTP - CMO1
Désignation :  SAINT LAURENT LE MINIER - ANCIEN SITE REC30
Localité :  SAINT LAURENT LE MINIER Demandeur / MOE :GINGER CEBTP - CMO1

Chargé d'affaire :  Tiffany ESCAMEZ

Informations sur 'échantilion N° 19M-4324
Mode de prélévement : Sondage carotte Sondage : SC11

Prélevé par : POLE SONDAGE
Date prélévement : 23/08/19

Mode de conservation :  Gaine

Profondeur : 3.25/4.00 m

Date de livraison :  28/08/19

dm (mm) : 50
Description : GRAVE sableuse
Informations sur l'essai
Mode de séchage : Etuvage Technicien : MAZOUNI Mohammed
Température : 105°C Date essai : 13/09/19
Résultats
VB = 0.34 gde bleupour 100 g de matériaux sec (Sans correction)
VBs = 0.15 gde bleu pour 100 g de matériaux sec C= 446 W (%) : 8.0

C= proportion de la fraction 0/5 mm dans la fraction 0/50 mm (%) - Si dm =5 mm, alors C=100 %

» Observations : Technicien supérieur
s Jérémie LOSSE
I
$ ] [
s 7 e
> >

2 3
a
2 N° Qualité E359 V1 du 01/09/2018 1/1 PV édité le 17/09/2019 (version 2)
>
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GRASOL-PRG V06~01-19

RAPPORT D' ESSAI

ANALYSE GRANULOMETRIQUE
Méthode par tamisage a sec aprés lavage
Méthode d'essai selon NF P 94-056 (norme périmée)

. GING=R
CEBTP

GINGER CEBTP JACQU
12 RUE DES FRERES LUMIERE
34830 JACOU

Informations générales

N° dossier : CMO2.J2127.0001 Client /MO : GINGER CEBTP - CMO1
Désignation : SAINT LAURENT LE MINIER - ANCIEN SITE REC30
Localité :  SAINT LAURENT LE MINIER Demandeur / MOE - GINGER CEBTP - CMO1
Chargé d'affaire : Tiffany ESCAMEZ

Informations sur I'échantillon N° 19M-4324

Mode de prélévement : Sondage carotté Sondage : SC11

Prélevé par : POLE SONDAGE Profondeur * 3.25/4.00 m
Date prélévement : 23/08/19
Mode de conservation :  Gaine
Date de livraison : 26/08/19
dm (mm) : 50
Description : GRAVE sableuse
Informations sur l'essai
Mode de séchage : Etuvage Technicien : MAZOUNI Mohammed
Température :  105°C Date essai : 12/09/19
Analyse granulométrique sur 0/D mm
Tamis @ mailles | 200 100 80 50 31.5 20 10 5 2 1 400 250 80
carrées (mm) mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm Hm Hm pm
Passa?fysum”'e 1000 1000 | 1000 | 100.0 @ 933 827 | 621 446 309 | 244 185 165 106
Facteur d'uniformité Cu= (N.D.) Facteur de courbure Cc = (N.D.) Facteur de symétrie Cs= (N.D.)
Argild Limon Sahle Grave Caillowg
100 = 1 0
ao 0
80 0
70 0
& 60 ' 40
£ 4 o
o 4 as]
W 50 50 &
£ 3-8
g 40 -\.-iZl‘g
30 70
20 [ 20
10 an
a 0.001 0.0 0 1 10 100 1000

Ouverture nominale des tamis 4 mailles carrées (mr)

Observations : Technicien supérieur

Jérémie LOSSE

50 e
1/1 PV édité le 17/09/2019 (yersion 0)_

GINGER CEBTP Agence de JACOU - 12 RUE DES FRERES LUMIERE 34830 JACOU  Tél: 04.67.59.40.10 Fax:04.67.59.23.30 Email:cebtp.montpellier@groupeginger.co

Dérogation & la méthode d'essai: La fin du tamisage sur chaque tamis est determinée visuellement

N° Qualité E357 V2 du 06/08/2018
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ANNEXE 8 - RESULTATS GEOMUR CONTREFORT TYPE ETAT ACTUEL SUR
BASSINS 1A 3
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I I | I I I I | I I I | I I I | I I | I I
—_— - Ecran fictif

— —— : Base
1

Echelle (m) sz
1

( GEOMUR® v2.10 du 30/07/2018 développé par GEOS GEOS Ingénieurs Conseils, 310 av. Marie Curie, Bat, Europa 2 Tél: 04 50 9538 14

site web : http://www.geos.fr e-mail : logiciels@geos.fr Archamps Technopole, F-74160 ARCHAMPS Fax :04 50 95 99 36
SOLS ¥ 5 @ 5 Ca Fichier : Contrefort 1.gmr

] 1 20.00 0.00 30.00 0.00 0.00 Unités - kN, m

EE 2 20.00 0.00 25.00 0.00 0.00 Méthode de CULMANN

l:l 3 2000 0.00 45.00 Ll G0 Surfaces brisées précalculées
MUR ¥ BASE c & q0 qu Type sol De Xiincline a delta

] 4.00 0.00 30.00 0.00 80.00 frottant 1.00

CMO1.J.2200  12/12/2019-16:39 | Contrefort actuel type EreTe
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Renversement (ELS Article 12.3)

Poinconnement (ELS Article 12.2)

e<14*B=04m
RO=0 kN; i5p=0.721

Rv.d= 32119 kN
vd 56 kN
Vd<=Rv;d + R0

Facteurs de sécurité partiels Critere Statique Sismique ,
Pesant Allegeant
Eurocodes 7 : NF P 94-281
Actions - ELU
permanentes défavorables ;g =1 Approctiel?:=ELL
variables défavorables yq = 1
eonto b e :d = 16.405 kN
De’mg{‘e“fes a‘g‘“, 99_‘5‘ i Glissement (ELU Article 9.3.1) Rp:d=0kN
i Poussée favorable -Poids défavorable Hd = 4.9585 kN
Eau favorable yw:inf=1 Hd <= Rh;d + Rp;d
Eau défavorable yw;sup= 1.35
Renversement (ELU Article 9.2.2) e=016m
Résistances Poussée favorable -Poids défavorable e<7M15"B=0.74Tm
portance (ELU)+R;v 5 1.4 RO=0 KN: i58=0721
pﬁ;‘fe”;‘zn@s) i 25 Poinconnement (ELU Article 9.2.1) Rv:d = 52.767 kN
giss e Poussée défavorable-Poids favorable Vd = 31.56 kN
butéeyRie =14 vd <= Rv;d + RO
Methode X
glissement yR:dh =09 Aniprachip:d'- ELS
portance yR;d;v =1 e=0.16m

Statique

$=0.00 °,d=0.00 m
Vol. mur = 7.890 m?

RESULTATS DE CALCULS INTERMEDIAIRES (METHODE CLASSIQUE)

~ GEOMUR® v2.10 du 30/07/2018 développé par GEOS
(< site web : hitp:/www.geos.fr e-mail : logiciels@geos.fr

GEOS Ingénieurs Conseils, 310 av. Marie Curie, Bat, Europa 2
Archamps Technopole, F-74160 ARCHAMPS

Tél: 04509538 14
Fax :04 50 95 99 36

CMO1.J.2200  12/12/2019- 16:38 | Contrefort actuel type FiisiiRE
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CERTP  Affaire : SAINT LAURENT LE MINIER (30) - Ancien site Recyclex - Travaux de confortement

STABILITE INTERNE

mur en magonnerie :

2B/6 B/6 | B/6 2B/6

B2

B/2

Conditions vérifiées :

Résultante :
en statique -> OUI

Glissement :
; OUI

La résultante doit passer dans le tiers central.

Facteur de sécurité au glissement.

0.00 1.00

2.00

Caractéristiques internes du mur (Methode classique)

C b
80.00 40.00

Légende :

: statique

Tél: 04 50 9538 14
Fax :04 50 95 99 36

GEOS Ingénieurs Conseils, 310 av. Marie Curie, Bat, Europa 2

~ GEOMUR® v2.10 du 30/07/2018 développé par GEOS

K site web : http://www.geos.fr e-mail : logiciels@geos.fr Archamps Technopole, F-74160 ARCHAMPS
CMO01.J.2200 12/12/2019 - 16:39

Contrefort actuel type HGURE
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1 1 1 1 1 1
Ecran fictif
1
=170  Echelle (m) —
1
| 165 W=3156 ]
B R=3195 n
P+=4.96
o o=5.83
////
min=7.92
160 —
dPi Contraintes
max=31.53
= P+ 496 496 1
P-+P+| 496 496
- Contraintes totales —
STATIQUE
10 15
I 1 1 1 | 1 1 | l l
POIDS DU MUR W= 31.56 kN Xg=1429m Yg=163.19 m
dont W mur= 31.56 kN W charges= 0.00 kN W sol/semelle= 0.00 kN W sol/patin = 0.00 kN W sol sous semelle= 000 kN W eau=0.00 kN

POUSSEE TOTALE P=4.96 kN - 0.00° Pv =0.00 kN Ph =4.95 kN X=1500m Y=16217Tm
1 Poussée due au sol P=406 kN = 0.00° Pv=0.00kN Ph=4.96 kN X=1500m Y=16217m
| RESULTANTE R=31.95kN = 81.07° Rv=31.56 kN Rh=4.96 kN X=1404m Y =160.60 m

oS

GEOMUR® v2.10 du 30/07/2018 développé par GEOS
site web : http://www.geos.fr e-mail : logiciels@geos.fr

GEOS Ingénieurs Conseils, 310 av. Marie Curie, Bat, Europa 2
Archamps Technopole, F-74160 ARCHAMPS

Tél: 04 50 95 38 14
Fax :04 50 95 99 36

CMO1.J.2200  12/12/2019 - 16:39 [ Contrefort actuel type FiGiiRE
4/4
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ANNEXE 9 - RESULTATS GEOMUR CONTREFORT AVEC ASSISE RENFORCEE SUR
BASSINS 1A 3
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I I | I I I I | I I I | I I | I I | I
— Ecran fictif

— — — - : Base

1

Echelle (m) _
1

surcharge

( GEOMUR®© v2.10 du 30/07/2018 développé par GEOS GEOS Ingénieurs Conseils, 310 av. Marie Curie, Bat, Europa 2 Tel: 04 50 95 38 14

site web : http://www.geos.fr e-mail : logiciels@geos.fr Archamps Technopole, F-74160 ARCHAMPS Fax :04 50 95 99 36

SOLS ¥ c [ 6 Ca Fichier - Contrefort 2 gmr
B 1 20.00 0.00 30.00 0.00 0.00 Unités - kN, m
B 2 20.00 0.00 25.00 0.00 0.00 Méthode de CULMANN
I:l 3 2000 s datd o s Surfaces brisées précalculées
4 20.00 0.00 34.00 0.00 0.00 o

Xiincliné a delta

MUR 1 BASE C @ q0 qu Type sol De

[ 4.00 0.00 30.00 0.00 160.00 frottant 1.00
SURCHARGES Xg xd Qg Qd a
1 15.50 20.00 5.00 5.00 0.00 variable

CMO1.4.2200  12/12/2019 - 17:58 | Contrefort actuel type CGURE
1/4
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CERTP  Affaire : SAINT LAURENT LE MINIER (30) - Ancien site Recyclex - Travaux de confortement

Sismique

Facteurs de sécurité partiels Critére Statique '
Pesant Allegeant

Eurocodes 7 : NF P 94-281

Approche 2 - ELU

Actions - ELU
permanentes défavorables vg = 1.35
variables défavorables vq =15

De’”‘gfe”f‘es 'a‘gl’m?‘ei'-g = Glissement (ELU Article 9.3.1) ‘d=0KN
e e Poussée défavorable-Poids favorable =19.468 kN
Eau favorable ywiinf=1 = Rh;d + Rp;d
Eau défavorable yw sup= 1.35
Renversement (ELU Article 9.2 2) e=0636m
Resistances Poussée défavorable-Poids favorable e<TH5*B=121m
portance (ELU)vR;v = 1.4 RO=0 KN- iG8=0.246
pﬁgje”mc‘;n(:af) iy 23 Poinconnement (ELU Article 9.2.1) Rvd= 37,E3QB4 KN
gliss E i Poussée défavorable-Poids favorable Vd = 3636 kN
butée Re =14 ViR 2
d <= Rv,d + RO
Methode
glissementR;dh =09 Approche 2 - ELS
portance,Rdy =1 Renversement (ELS Article 12.3) e g o

e<14*B 5
RO=0 kN; i5p=0.373
Poingonnement (ELS Article 12.2) 5;:[' :ﬁdgéﬂﬁﬂ Lo

Vd <=Rv;d + R0

RESULTATS DE CALCULS INTERMEDIAIRES (METHODE CLASSIQUE)

Statique

($=0.00°,d=0.00 m
Vol. mur = 9.090 m*

( GEOMUR® v2.10 du 30/07/2018 développé par GEOS GEOS Ingénieurs Conseils, 310 av. Marie Curie, Bat, Europa 2 Tél : 04 50 95 38 14
site web : http://www.geos fr e-mail : logiciels@geos.fr Archamps Technopole, F-74160 ARCHAMPS Fax :04 50 95 99 36
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mur en magonnerie :

STABILITE INTERNE

La résultante doit passer dans le tiers central.

Facteur de sécurité au glissement

0.00 1.00

2.00

- 2B/6 B/6 B/6 2B/8
B2 Bi2
Caractéristiques internes du mur (Methode classique).
C ¢
80.00 40.00
Conditions vérifiées : Légende :
Résultante : Glissement : - statique
en statique -> OUI ;Oul

( GEOMUR® v2.10 du 30/07/2018 développe par GEOS GEOS Ingénieurs Conseils, 310 av. Marie Curie, Bat, Europa 2
_ site web : hitp://iwww.geos.fr e-mail : logiciels@geos.fr Archamps Technopole, F-74160 ARCHAMPS

Tél: 04509538 14
Fax :04 50 95 99 36
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I I | | | | | |
— Ecran fictif
1
170  Echelle (m) ]
1
165 ; 1
W= 36.36
o= o,hargw
R=130.04
B l’ P+=1423 N
// —
=
min=2.53
160 —
\ dPi Contraintes
max=25.44
P- 0.00 -0.00
B P+ 14.23 1423 ]
P-+P+| 1423 1423
— Contraintes totales —
STATIQUE
10 15
I I | I 1 I 1
POIDS DU MUR W= 36.36 kN Xg=14.11m Yg= 16293 m
dont W mur= 36.36 kN W charges= 0.00 kN W sol/semelle= 0.00 kN W sol/patin = 0.00 kN W sol sous semelle= 0.00 kN W eau= 0.00 kN
POUSSEE TOTALE P=1423 kN = 0.00° Pv =0.00 kN Ph=14.23 kN X=15.00m Y =162.55m
[ Poussée due au sol P=124T7 kN == 0.00° Pv=0.00 kN Ph=12.47 kN X=15.00m Y =162.54m
[ Poussée due aux charges P=175kN = 000° Pv=0.00kN Ph=1.75kN X=1500m Y =162.60m
‘ RESULTANTE R=39.04 kN = 68.63° Rv=36.36 kN Rh= 1423 kN X=1335m Y =160.60m

( GEOMUR® v2.10 du 30/07/2018 développé par GEOS GEOS Ingénieurs Conseils, 310 av. Marie Curie, Bat, Europa 2 Tél:04 50 9538 14

site web : http://www.geos.fr e-mail : logiciels@geos.fr Archamps Technopole, F-74160 ARCHAMPS Fax :04 50 95 99 36
CMO1.J.2200 12/12/2019 - 17:58
Contrefort actuel type EIETRE
4/4
Rapport : CMO1.1.2200_1 20/11/2019 Page 75/85

E160-2 version 3
du 10/08/2016



' G I N G R Ginger CEBTP - Agence de MONTPELLIER

CEBTP  Affaire : SAINT LAURENT LE MINIER (30) - Ancien site Recyclex - Travaux de confortement

ANNEXE 10 - RESULTATS GROUPIE DES EFFORTS DANS LES MICROPIEUX
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ANNEXE 11 - LA PAPETERIE : MODELISATION GEOMUR
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I | I I I | I I I | I | I I I I | I
—— Ecran fictif

- —— Base B

Echelle (m) _
1

surcharge W

( GEOMUR® v2.10 du 30/07/2018 développé par GEOS GEOS Ingénieurs Conseils, 310 av. Marie Curie, Bat, Europa 2 Tél: 04 50 95 38 14

_ site web : http:/iwww.geos.fr e-mail : logiciels@geos fr Archamps Technopole, F-74160 ARCHAMPS Fax :04 50 95 99 36
SOLS ¥ c ] [ Ca Fichier - Papeterie. gmr
= 1 20.00 0.00 30.00 067 0.00 Unités - KN, m
z )i
MUR BASE c q0 qu Type sol Méthoda,de CULMANN
] 25.00 0.00 30.00 0.00 500.00 cohérent Surfaces brisees précalculées
Xiincling a delta
SURCHARGES Xg Xd Qg Qd a
1 380 900 500 500 000 variable
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Facteurs de sécurité partiels

Actions - ELU
permanentes défavorables g = 1.35
variables défavorables yq = 1.5

permanentes favorables vq =1
variables favorables yq = 0

Eaufavorable ywiinf=1
Eau défavorable yw;sup=1.35

Reésistances
portance (ELU)vR;v =1
portance (ELS)yR;v = 2.
glissementyR;h = 1.1
butée yR:e =14

Methode
glissementyR;d;h = 0.9
portance yR:dv =1

4
3

Critére

Eurocodes 7 : NF P 94-281

Statique

Sismique

Pesant

Allegeant

Approche 2 - ELU

Glissement (ELU Article 9.3.1)
Poussée défavorable-Poids favorable

Renversement (ELU Article 9.2.2)
Poussée défavorable-Poids favorable

Poinconnement (ELU Article 9.2.1)
Poussée défavorable-Poids favorable

Approche 2 - ELS

Renversement (ELS Article 12.3)

Poinconnement (ELS Article 12.2)

Rh;d = 31.562 kN

RO=0 kN; i6p=0.326
Rvd = 106.47 kN
Vd = 54121 kN
Vd <= Rv;d + RO

:d=1062 kN

Statique

B=0.00°d=0.00m
Vol mur = 0620 m*

RESULTATS DE CALCULS INTERMEDIAIRES (METHODE CLASSIQUE)

~ GEOMUR® v2.10 du 30/07/2018 développé par GEOS
( site web : http://www.geos.fr e-mail : logiciels@geos.fr

GEQOS Ingénieurs Conseils, 310 av. Marie Curie, Bat, Europa 2
Archamps Technopole, F-74160 ARCHAMPS

Tel: 04 50 9538 14
Fax :04 50 95 99 36
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STABILITE INTERNE
mur en magonnerie : La résultante doit passer dans le tiers central.
Facteur de sécurité au glissement
0.00 1.00 2.00
|
|
|
. 2B/6 B/S B/6 2B/6
B2 B2
B e Caractéristiques internes du mur (Methode classique):
5 & i
60.00 35.00
Conditions vérifiées : Légende :
Résultante : Glissement : - statique
en statique -> NON ; OUI
-~ GEOMUR® v2.10 du 30/07/2018 développé par GEOS GEOS Ingénieurs Conseils, 310 av. Marie Curie, Bat, Europa 2 Teél: 04 50 95 38 14
’( site web : hitp://'www.geos.fr e-mail : logiciels@geos.fr Archamps Technopole, F-74160 ARCHAMPS Fax :04 50 95 99 36
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1 1 1 1 1 1 1 1 | 1 1 1 1
— Ecran fictif
= ‘ -
Echelle {(m)
170 1 —
L / -
/
165 / —
w=50.9 /
~ ’| —
surcharge ] g \1/
P+=13.71
_— 13 58
max= 7249
—160 —
B Contraintes ]
—155 —
Contraintes totales
STATIQUE
5 10 15
I I | I I 1 I | 1 1 | 1 I
POIDS DU MUR W=59.90 kN Xg=429m Yg= 16248 m
dont W mur= 15.50 kN W charges=6.00 kN W sol/semelle= 38.40 kN W sol/patin = 0.00 kN W sol sous semelle= 0.00 kN W eau= 0.00 kN
POUSSEE TOTALE P=13.71kN = 067° Pv =016 kN Ph=13.71 kN X=500m Y=16217m
[ Poussée due au sol P=1073kN ~ 067° Pv=0.12kN Ph=1073 kN X=500m ¥=16210m
[ Poussée due aux charges P=298kN - 067° Pv =003 kN Ph=2.98 kN X=500m Y=16240m
‘ RESULTANTE R=61.60 kN = 77147 Rv=60.06 kN Rh=13.71 kN X=414m Y=16150m

(< GEOMUR® v2.10 du 30/07/2018 développé par GEOS GEOS Ingénieurs Conseils, 310 av. Marie Curie, Bat, Europa 2 Tél:04 50 95 38 14
site web : http:/www.geos.fr e-mail : logiciels@geos.fr Archamps Technopole, F-74160 ARCHAMPS Fax :04 50 95 99 36
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