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A1.2 Résultats bruts des analyses d’eaux

' 4.1.2.4 Tableaux de synthése des résultats

Les tableaux 1 & 8 synthétisent les résultats des analyses des eaux (en mg/}) (synthese de
Pensemble des campagnes) pour la conductivité, le pH, les sulfates, le plomb, le cadmium,
le zinc, le fer et l'arsenic. La ligne plus épaisse dans les tableaux indique la date

d’installation de la tranchée drainante 4 la place de la gouttidre,

Les points « amont pont », Pi, P1 A P3,¢t O1 et O2 correspondent aux analyses effectuces
entre novembre 1995 et mai 1997. Les points {# 2% 3* et 4% correspondent 4 la campagne
de 2001-2002. Les points P1#*, P3#¥#%, et 02%* rendent compte des analyses effectuées en
mars 1995.

Toutes les analyses ne sont pas reprises ict, Ces tableaux tentent d’établir une
cotrespondance entre les analyses des différentes campagnes, afin d’avoir un apergu des
concentrations aux différents points en fonction du temps.

Conductlvita
amont goultidra [droit aval galerio[675 maval 1176 m Pal, amantjOurno Qurng aval
confl, amond
qalede galerfo aval Gurne confl, confl,
ameont L 2¢ P1 ou 3*oujP2 par paoudt |01 02 Ruisst
pont ou 1* Pyt ou Q2**
30/03/95 5340 920 18704 700
24111195 490 1360 $20} 720 500 650} 40
1411295 480 1280} 740 430 A50) 8004 B0
3001198 430 510 490 840 460 5304 504
13103/96 1220 670 ABD 4308 460 65
18/04/96 27401 840 690 4204 570 70
20/05/86 31404 9401 780 4501 6
27/06/36 35004 1260 880 480 & 445
23107186 3742] 1354 ] 480 441 58 _ 68}
20/08/98 1331 676 448 540 6301 1404
20i06/98 1204 700} 760 350 B0 4
15711/88 920 820 50 430 520) 170
13laioT 440 350 570 550 4204 570 B
28183(97 32008 1120 810} 430 580 14¢!
A0fa5/97 2890 1178 873] 524 8
01/10701 727 1850 1910} mk |
18(03102 500 670, 640 M7 |
Tableau 1 — Synthése des mesures de conductivité (S/em)
pH
amont gouttitre |droit aval 875 m aval {1174 m Pal, amont|Qume Cherne aval
Immédiat condl, amont
galeile galerle galarle aval Qurne confl contl.
amont Pl FA P ot 3 ou|P2 pa piaud* (Ot 02 Ruissella
pont ou t* pit oy 02" ment
30/03/85 2.4 24 8.1 8.2 7.9 8,2
24141105 1.7 24 3,0 8.9 81 74 7,8 4.3
14742165 6,7 25 3.0 7.8 7.9 8.0 8,0 4.8
30/01138 80 21% 6.9 78 a1 8.0) 8.1 z?él
[13/03/86 2, 91 74 7.8] 8.0} 8,0 4
18104198 2 §| 27 7.3 7,0l 81 8,2 43
28105/96 2,4 2.5 gaglrﬁ 81| 8.0 8,1 Y
2710836 2, 2,7 74 A?glf 7.8 7.9 3.7
23107198 2, 27 6.8 7, 7.8 8.1] 4,2
20108796 2.4 28 7.3 7.8 7,9 8,31 3.5
20109186 28 R 700 74 8.0 8,0 4.7
15114106 2.6 4,7 7.3 8.0 8,1 82 3,5
13f01f07 6.9 7.5 5,7 77 78 7.8 8,0 42
28103197 2.5 8.5 74 7,61 7.8 38
20fosloT 29 7.8 7.7 8.1 84
0iH0/01 7.9 2.8 8,2} 8.0
18103162 8.8t 7.8 7 R

Tablean 2 - Synthése des mesures de pH
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Tableau 5 — Synthése des concentrations en cadimmium (mgfl)
13/26

Suifates ]
amont lgoutﬂére droll aval 676 maval {1176 m Pal, amont|Oume Qurne aval
fmmédiat confl, amont
galetle galerle galerie aval Qurng canil. conll,
amant Pl 2* Pt oud* oujpP2 pa p3oud* [OH 02 Rulsselle
pont ou 1* p1** ou O2** ment
30/03/95 150,04 1114.5 109,01 5,7]
24111185 89 3800,0, 305,01 450,04 180,04 140,0 145,01 8.7
44/42/195 78 20120 480,0 115.0 86,0 74 85,01 b
30/04186 1.7 1780.0; 89,01 87,0} 53, B, 52.04 T
43193188 16700 360,01 710 49,01 6.9 43,08 10,E
18/84/88 15600 760,01 164,01 80,5 8B, 76,0 14.£:
29/05/98 1680, 710,01 131,04 74,0 26,9{ 81,04 32,04
2710696 17560, 060,04 18701 102,04 8,1 5408 14,7
23/07/98 18209 10100 196,01 99.0' 9.3 54,0 18,2
20708120 3650.9] 7400 220,0 51,0] 18,0 29,0 23,0
20/0088 3600, 4700 160,0! 138,0] 9,2 24,0 6.3
16711198 13800 360.0 95,0 69,0 7.8 55,0 133
{43/a1i87 44,5 §7.5 111 63 47,0 6,9 41,0 10,3
2803197 800% 410 98,0 16,6 53,01 21,0
30/08i97 680 220.% 04,0 30,01 46,0
Tableau 3 — Synthése des concentrations en sulfates (mgfl)
plomb
amont gouttitre  {droit aval 676 maval{1176m Pal. amontjQurne Ourae ayal
tmmédiat contl. amont
galerle galerie galerie aval Qurne confi. conll.
amant Pi 2 P1ou 3*ou|P2 patt P3on4d* {01 02 Rulsselte
pont ou 1* P+ ot O2** meint
30/03/85 0,055 0,116 0,023 0,018 ]
24711195 0,01 024 0,083 0,020, 0,010 0,610 0,620 0,040]
147421956 0,010, 0,082 0068 G017 0,015 0,020 0,017 0,040
30/01/06 0,022 0,428 0,024 0,028} 0,021 0,620 0,025] 0,036,
13/03/08 0,203 4,072 0,030 < (0,001 < 0,001 4,007 0,323
18/04/a8 0.219 0,100 0,030 < 0,01 < 0,04 <0,01 0,030
29105198 0,550 G470 0,040 0,040 0,030; 0,030 0,050
27106186 0,1775 0. 111 0,008 00,0035 < 0,005 < {0,605 0,041
307108 0,4875 0,0965 0,015 0.023] < 0,005 0,007] 0,058
20008108 0,317 0,044 0,027 0,013 0,623 < 0,005 0.0
20/09/98 0,180] 0,120 0,010 0,020 0,011 0,0204 0,040
16/11/96 0,137 0,086] 0,040] 0,04 0,027 0,037 0,026
{3lo1/e7 0,080 0,018 0,024 0,019] 0,018 < 0,01 0,014 0,0147]
20/03/97 0,149 {3,020] 0.026] - 0,012 10,0201 0,063
30/05/07 0. 210, <001 < 0,04 < 0.01f 0,0104
0411601 < 0,02 0,12 0,08 < 6,02
18103102 0 0,04 0,06 0,01
Tableau 4 — Synthése des concentrations en plomb (mg/i)
cadmivm
amont goutlidre  Jdrolt aval 875 m aval[ 1175 m Pal. amontjQurng Qume avai
tmmédiat confl, amont
galerle galsrle galeria aval Ourne confl, confl.
amont Pl - {2t Pt on3* ou|P2 par Piou4* 01 02 Ruissolle
pont ou 1* pie ou 02" mont
30/0395 0,023 0,042 0,003 0,002
24111195 0,002 0,085 0,025 0,004 0,007] 0,001 0,020, < 0,001
14112195 0,8021 0,080 0,017 0,003 <0001 0,001 0,004 < {00
30/6186 = 0,004 0,080 0,602 9,001 0,004] . <0,00% <{8601 0,001
1303136 0,050 0,012, 0,004 0003 < 0,801 0,002 <0001
iBfo4/96 0,026 0,023 0,003 < 0,001 < 0,801 <0,001 <0 001
20/05186 03,035 0,031 0,002] < {001 < 0,004 < 0,001 <0804
27106/86 0,09385 0,6345 00046 <0,0005  <0,0006 _<0,0005 <00008
23/07/36 < 0,0005] 0,0225 0.0030 00011 <0,0005 <0,0805 g.0010
2010886 0,103 0.041 0,007 < 0,0005 0001 <0,0008 < D,Q%
20/08i36 0,107 0,024 0,003 0,003 {3,002 < 0,001 0,04
151186 0,021 0,020 0,003 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
13104197 0,047 0,003 0,005 < 0,001 < 3,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
2810397 0,023 0,002 < 0,001 <0001 < 0,001 0,001
30/05/97 0,028 < 0.005 < 0,00 < 0,005 < 0,005
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Zing

armont gouttitéra  jdrolt aval 876 mavalj1176m Pai, amontjOurne Quma aval
’ Tmmédiat confl, amont
galetle galerle  {galerie aval Qume confl. confl.
amont Pi 2t P1ou 3* oujP2 p3* P3ou 4* |O1 oz Rulsselte
|pont ou 1* Pt on 02 rent
30/03/95 8.3 1 0,13 0,009
24{11/95 0,1 7.2 43 [k 3,21 0,1 0,2 Q.1
14/12105 0,1 7.7 3.9 G4 0,2 0,1 09 0.4
30r01/88 Q.1 6,3 04 0.3_ 0,2 0.1 0.2 0.t
13/03186 6.9 28 0 0,2 0,1 0,9 0.6
[ 18/04108 [ X 54| 04 0. 0,1 9,1 07
29/06/96 54 4,68 03 0,1 0.1 0,1 0,21
27106/96 1.9 74 0,4 < 0,61 < 0,01 < 0,01 13
23107198 5,214 4,76 0,174 0,651 0,134 0,037 00748
20108106 9,80 6,48 0,394 0,070, 0,024 0,031 0,038
20109/96 8,89 341 8,17 0,16 <001 0,08 0,08
15/11196 4,98 346 Q.27 0,12 < 0,01 ‘0,07 0,10
[13/04/97 10,50 0,2§1l_ 0,62 0,14 0,14 001 0,28 [ K]
28/03i87 ! 6,65 1,280 0,123 0,004 0,036 0,024
30/08787 4,85 0,30 0,04 0 0,03
04710501 052 5,84 3.7 0,05]
4810302 0.9}! 11 0,9] 0,15
Tableau 6 - Synthése des concentrations en zinc (mg/l)
Fer
amont gouttldre  |[drelt aval- 1678 mavalfit?6m Pal. amont|Ourng Qurne aval
) immédiat sonfl. amont
gaterie galetle galerls aval Ourne confl. confl,
anont Pl 24 P1ou 3 ouiP2 [pas Piouds |Of o2 Rulsselle
ponfoud* pi+ ou 02 ment
30/03/05 1863 847,56 0,08 0,13
2411185 0,08 31,65 11,09 1.27 09,31 __ 0,09 0,30 0,23
14/12{85 0,01 63,40, 10,62 3,35 0,28] 0.01 0.1 0,13
130/04/06 0,04 42,401 292 0,97 0,77 0,104 1 Q12
113103108 641,00 8,16 0,08 0,04 001 0,04 4,10
181041498 699,001 423,00 1,25 0,19 005 0,08 0,36
28705190 §10.00: 67,90 0.07 0,10 9.0 0 19 0,00
27106190 $61.00; 173.00] §,12] 301 0,0% 0,19 0,08
23107190 010,00 103,00 0,14 0,08 2,001 0,09 Q.11
20/08/98 1102.080 3831 0,083 0.091[ 0,11 0,459; 0,603
20/00/98 1700,00 2,73 0,087, 0.069! 0,160] 0,180 0,015
15/11/98 475,00 0,71 0.0§f7 0,001 0,004 0,00 2,47
113104/97 0,16 0,14 2,20 1,68 1,85 0,12 1,00] 0,25
[28/03/97 128,00 posg 0,020l poosl 0014 0,260
30405197 40,60 0,07} <0,01 <001 <00
0§/10/01 9.2 7 88 < 0,02
18[03/02 0,13 8,54 83 0,83 I
Tableau 7— Synthése des concenirations en fer (mg/l)
Arsanle
anont goultidre |fdrolt aval g76 mavatij1176m Pal, amant|Quine . [Qurne aval
Immédiat conll, amont
galetie galerie gzlerle aval Qurne confl. confl.
amont Pl 2, P1oud*ouiP2 pa jPioud" |[Of 02 Rulsselle
poni ou 1* ot i ou 02 ment
g4/40/01 <(,01 < 0,01 0,04 < 0,01
48/03/02 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01}

Tablean 8 - Synthése des concentrations en arsenic (mgll)

4.1.2.2 Référentiel proposé

Le 1éférentiel proposé est constitué par |
d’ean, défini dans le SEQ-ean, Systéme

réalisé par les Agences de I’Eau et paru en 2000.
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Pi :
EU :
P1
p2
53 :
01 :

02

8.A. AU CAPITAL DE 700000 FRANCS
SIRET 347 695 009 00030 - AP.E 8301
RCS. TOULOUSE 8 347 695 009

45, rue de Gironis - 31100 TOULOUSE - Tél. 62.20.06.07 - Fax 62.20.04.66

LOCALISATION DES POINTS DE PRELEVEMENT DANS LE RUISSEAU DE PALEYROLLE

LE 30 MARS 1895

Sortie de la galerie, au niveau de la "gouttidre"

“Source" siﬁuée un peu plus loin que la gaierie

Dané le ruisseau de Paleyrolle, juste en aval de la galerie
A 200 m en aval de la galerie

En smont du croisement avec un ruisseau

Dans le ruisseau crolsé, en amont

Dans le ruisseau de Paleyrolle, en aval du croisementavec 1'autre ruisseay
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Evaluation détaillée des risques sanitaires

liés aux eaux de surface du ruisseau de la

Paleyrolle, s’écoulant depuis le pont du CD
133 jusqu’a la confluence avec I'Ourne.

Version finale
UMICORE FRANCE

Sébastien DENYS

Unité Déchets Et Sites Pollués
Direction des Risques Chroniques

18 juin 2004
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INERIS-DRC-04-59605/DESP-R01a

Version finale

As Cd Cr Cu Hg Ni Pb Zn
- G T s rmmsmo s e e

E1 (aval éloigné <5 <2 <10 <10 <05 <10 <10 <10
de la galerie)
E2 (aval &loigné <5 <2 <10 <10 <0,5 <I0 <10 30
de Ia galerie)
E3 (aval 6,4 32 16 820 <0,5 50 167 611
immédiat de la
galerie)

< x : concentrations inférieures au senil de quantification x

Tableau 5 : Concentration en As et métaux dans les échantillons d’eau du ruisseau de la
Paleyrolle.

Pour mémoire, les concentrations maximales en As et Pb mesurées dans I’eau du ruisseau
de la Paleyrolle avec les mémes normes que celles utilisées par SGS Multilab sont
récapitulées ci-dessous (Tableau 6). Ces valeurs avaient été obtenues en régime de hautes
eaux et pour des points de prélévement proches de celui de I'échantillon E3. Les mesures
effectudes de 1995 & 1997 ayant été réalisées selon des normes différentes, ne sont pas

prises en compte dans le cadre de la présente ¢tude,

Concentration Date Point de prél¢vement
maximale
ng/l
As 40 01/10/01 Aval immédiat de la galerie
Pb 80 01/10/01 Aval immédiat de la galerie

Tableau 6 : Concentration maximale en As et métaux dans les eaux du ruisseau de la
Paleyrolle, détectées lors de la campagne 2001 (d’aprés Kimmel, 2003).

Sur P’échantillon E3 a ét4 réalisée une analyse relativement exhaustive sur les métaux.
Cette analyse confirme Pabsence d’autres substances qui seraient ¢éventuellement a
considérer pour I’évaluation du risque sanitaire (Antiexe D),

3.3.3 Analyses des échantillons de terre

Les sols des berges ont été prélevés sur les deux rives, lorsque cela était possible. Les
analyses montrent, de fagon générale, que les concentrations les plus €levées se rencontrent
au droit de la galerie de I’ancienne mine Joseph, notamment pour ce qui est des

concentrations en As (Tableau 7).

Par rapport au référentiel mentionné précédemment (Tableau 4), seuls I’As, le Cd, le Cu et
le Hg présentent des valeurs supérieures & celles observées dans le cas d’anomalies
modérées ou fortes. Pour les autres éléments, les tencurs se rapprochent de celles
mentionnées dans le tableau 4, ce qui montre par ailleurs la pertinence de 1’échantillon S2
comme indicateur du bruit de fond géochimique local dans ce massif pyritique ds
minéralisé qui correspond 4 une zone «’anomalie naturelle.
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INERIS-DRC-04-59605/DESP-RO1a’

Version finale

As Cd Cr Cuo Hg Ni Pb Zn
mg/kg

St D 296 12,58 22 106 2,311 20 1524 1194
G 417 19,07 12 34 1,640 14 2241 1538

s2 D 138 5,93 9 19 <0,4 8 730 754
G 437 21,95 14 35 0,868 13 2661 1266

53 D 620 31,8 137 141 1,174 16 2912 2761
G 556 2841 120 8 1,007 14 4395 3521

S4 D 1925 79,75 212 140 0,879 14 3850 750
D ; échantition prélevé rive droite
G . échantillon prélevé rive gauche

Tableau 7: Conceniration en As et métaux dans les sols prélevés sur les berges de la
Paleyrolle et concentration dans les sols correspondant au bruit de fond
géochimique local (S2D et S2G).

3.3.4 Analyse des sédiments
Seuls deux échantillons de sédiment ont pu étre prélevé sur le site (Tableau 8).

As cd Cr Cu Hg Ni Pb Zn

mg/kg
Sédiment1 372 7,73 10 42 0,753 12 2213 1556
Sédiment2 173 84,02 337 1706 0,574 31 1990 17183

Tablean 8 : Conceniration en As et métaux dans les sédiments

Pour 'échantition « sédiment 1 », les concentrations en éléments sont inféricures 4 celles
mesurées dans les échantillons de sol, hormis pour e Zn, alors que pour I’échantillon n°2
prélevé dans la zone découverte, les concentrations en Cd, Cr, Cu, Ni et Zn sont
supérieures aux concentrations maximales pour ces éléments mesurées dans les
échantillons de sol. '
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AGENCE NATIONALE POUR LA RECUPERATION
ET L'ELIMINATION DES DECHETS

CONSTAT D’IMPACT DE
DEUX ANCIENNES
EXPLOITATIONS MINIERES

1) LE CAS DE LA MINE DE

LA CROIX-DE- PALLIERES
(GARD)

par
F. MAUBERT

BUREAU DE RECHERCHES GEOLOGIQUES ET MINIERES
SERVICE GEOLOGIQUE NATIONAL

Misslon Environnement

B.P. 6009 - 45060 Orléans cedex
Tél (38) 63-80-01

N & 83 ENV Octobre 1983




—_ AF =
U

LES EAUX SUPERFICIELLES

D'oprés les cortes 1/ 25000 16N S! Hippolyte-du-Fort el Anduze
- Bossms versonts des russeoux
v ¢ Auguesmortes ef de Poleyrolle

e g3 omt d'equ recensé ou Code tewn
Minier et n® d'indexation

& Source

Point de prélavement
= pour analyse

P R /e o it G 1
S . Coploge' du” syndical 50> ")
infer communal n

v

| § THOIRAS

M 5&“’5‘
L]

-

r
s

e

Palliere

vl -
o~

) st FELIX
ermrmeemner TN L ATDE PALLIERES
N P
v N A0
N \ 1] I LY
\.. .- s s \ * \ .-" " Pl TN
e SN of i SRy
y _.“.', LNGPAN y -2‘,." N o “i _‘,\.;‘




- 38 ~

“3/6w w2y symop Juoe FEOIING Y 92T ‘unrerddud g : uz .

= = - LBLTE 50a0T Q0ouT LaDS Oholt HLl
- - - 000LZ SLo$ SLoS $ZolZ 0SahE 3Vl
- - - 0500 8Ll SL60 SZal 0007 V1
- - - ) & B ot ot : Cots
43 qdl g*0 > | qdd g0 » 500 » $0°0 > § S0‘0 | go'a > 50°0 > wy
0oL o1 gL BoE 500 10'a > | 100 > en‘a 9E* T ug
- - - ) - s0‘0 > | 00 » 500 > s0%a > ny
T e qQud gtg qild g too > 100 > { [0'o > 1040 > 0o » o3
g'u qdd ytes @d  rép 0ico » To'0 > | ro‘c » 10%0 > 160 » )
sg qdd g qdd feg > o1'e = 0'¢ > | 10°0 » T0%0 » 10%0 » T
whd pg wWd zpp qdd g4z ot'o > s0%0 s0'0 so‘a S0°0 » qd
qdd gg gdd g > qdd o1 > - 10°0 » | 10%0 = 00 » 100 > By
I§ dd pge qdd ;o9 w'e » Ww'o > § T0'0 > T0‘0 > 100 > i)
OES 1 T'o > T'o > w'o > W > 16°0 > 10‘e > 0y » a
60 51 Toto 16'0 > 100 = | 100 >] To'c > 100 » R
- - - 1w > 0'a > | 100 » e » 10'a > %on
o*ar g uts, s°g 6z e z's 8*c on
000 bE oy 8¢ on ze e oez 88 "og
[ $'n s‘e ) a's 8's B*ZY oL 12
e an Sug et oL oL 1Lz 662 Caon
u.:mn\ua u:m)\.._.h u.-:u._\uc. < & & a1 ZT mOU
tto bE 50 AN o'r LT 2T 90 ’ b
9*1 8'1 9‘e g'e s t'g s*g 0's 2N
ace 1 S 9y atce n 4‘s 06 0'ss s‘sz Ay
atone g o0z afeL , 8 [z fALT s¢ oTtT as 2y
004 Y e n I T I 14 T T (t/Bu) -5 3°H
2ty 4ty 1's u*8 a's 5*a u‘g £'8 Hd
L0E 1l YT nsn 55 ,oam Gyl 319 Zgn 0002 2 w/SA 21YaTadhpua)
jene JUCWE ayaop aldoy
3 ] vc —« uopIeY :omuaw By neylsnbry ney
i L) 3 2y by
TIT oM INOVIWVD II oN 3HOVJNYD - I oM INOVY]

L oN n¥IavL




- 40 -

. Le _ruissequ de Paleyrolles

Des prélévements d'eau ont &té réalisés dans le ruisseau de Paleyrol-

les et dans l'Ourne, qu'il alimente,dans les conditions suivantes

Date prelev.

Point Localisation (campagne) Observations
Po En amont de la mi- Cours d'eau & sec 3 ce niveau
Paleyrolles mne Joseph {pont du I (pas de prélévement)
CD 133)
II Débit~ 1 1/s
111 Quelques minutes aprés l'ora-
ge du 24 juin
Pl En aval de 1a mi- I Q < 11/s
Paleyrolles ne Joseph (suintement venant des déchets
miniers)
I1 Q~21/s
I1T Quelques minutes aprés l'orage
P2 1 km en aval de la 1 _
Paleyrolles mine Joseph
P3 2 km en aval de la mi-
Paleyrolles ne Joseph, en amont de X -
1a confluence avec
1 "Ourne
I1I Une heure aprés l'orage
Pq Eau interstitielle des
Paleyrolles sé&diments du Point 1 I
01 Quelques métres en
Ourne amont de la confluen- IT -
ce avec le ruisseau
de Paleyrolles
O2 200 m en aval de 1la
confluence avec le I1 -

ruisseau de Paleyrolles

Les résultats des analyses sont consignés dans le tableau n® 2,
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