 'Parc national
FEycCevennes
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Suivi des peuplements forestiers sensibles a I’abroutissement du Parc national des Cévennes :
Evaluation d'une approche par téledétection satellitaire
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Introduction | Laréeglementation particuliere de la chasse dans le Parc national des Cévennes

Habitation permanente
du coeur du Parc national

2

Activités cynégétiqgues autorisées par le décret de
création du Parc national et précisées par la charte

<

Décret n°® 2009-1677 du 29 décembre 2009

Art. 9. — I. — La réglementation particuliere de la chasse dans
le Parc national des Cévennes assure dans le cceur du parc un

equilibre agro-sylvo-cynégetique, au sens de I’article L. 425-4 Orientation 8.1
du code de I’environnement. Les objectifs qui traduisent cet
equilibre agro-sylvo-cynégétique sont déterminés par la

Rechercher un equilibre partagé par tous

charte du parc, laquelle définit également les mesures enltre les lpgpulﬁtlons: de grands gibiers
générales permettant de les atteindre. et les activites humaines

Obligation de résultats




Introduction | L’observatoire, un outil collaboratif prévu par la charte

Mesure 8.1.2 Mettre en ceuvre un observatoire partagé de I’équilibre agro-sylvo-cynégétique

— & Actualités ‘L'Observatoire ALe systeme d'alerte ~/ Résultats des suivis 9 En savoir plus ... :Q Utilisateur

":a;tc,' national

g8 cevennes  Observatoire de I'equilibre-agro-sylvo-cynégétique

Accueil Présentation

Le contenu de I’Observatoire

A Theure actuelle, il nexiste (malheureusement !) pas de méthode simple, fiable, objective, peu colteuse, scientifiquement valable et
statistiguement représentative pour évaluer I'état d’équilibre entre ongulés sauvages, forét et agriculture. Chacun des dispositifs et données
existants présente des atouts et des faiblesses. C’est pourquoi le comité de pilotage a opté pour la construction d’'un Observatoire compose de
plusieurs volets complementaires les uns aux autres, dont le contenu est détaillé ci-dessous.

*Données sur les milieux agricoles

*Donneées cynégetiques _ _

. ) . Objectifs :
Indicateurs de changement écologique (ICE)
-Systéme d’alerte (déclaration de dégats) Disposer de donnees fiables
-Diagnostics sylvicoles (évaluation des dégats de cervidés en milieu forestier) Ameéliorer le dialogue

Recensement des peuplements dégradables

https://oeasc.cevennes-parcnational.net



Introduction | L'observatoire et le recensement des peuplements dégradables

Sensibilité des boisements > Risque d’échec des
régénérations forestieres

aux dégats de cervidés
T g T o, ! !

|dentification et suivi
des peuplements
en cours de

renouvellement

Photo : J.BRACONNIER - Aigoual 15/03/2021 Indicateur Sylvicole . Photo : J.BRACONNIER — Causses 03/05/2021

Abroutissement Superficie forestisre dégradable Régénération de pin noir

Superficie forestiere totale



Problématique | Comment identifier et suivre les peuplements en cours de renouvellement...

Approche directe Approche indirecte

Via les zones ou les tiges sont a portée des cervidés
(tiges genéralement inférieures a 2 m de hauteur)

v * v

A partir de données existantes et/ou collectées sur le terrain

Via les interventions sylvicoles a vocation de régéneration

Recensement des « peuplements sensibles » par enquéte Recensement des « interventions sensibles » par enquéte

Utilisation de la base de données « Régénération » de TONF | EZ Valorisation de bases de données de 'ONF et du CRPF

A partir de la télédétection

Etude de la structure des peuplements & travers des images | k« Etude de I'ouverture du couvert générée par les
LIDAR ou des images a trés haute résolution spatiale interventions « sensibles »

a &
ﬁ _pMIDELE NUMERIQUE DE SURTFACE
o (MNS)

MODELE NUMERIQUE DE HAUTEUR
(MHH)

~ #
- MODBELE NUMERIQUE DE TERHEA W
(MNT)

-
-
-

MMNS - MNT = Md |




Outil coupe rase congu Perte d’activité chlorophyllienne brutale : Indice de vegétation :
pour les services de I'état passage surface boisée a non boisée NDVI

- . — - e - = — —

Année n

D

coupe

Différence de l'indice de végétation calculé Variation temporelle de I'indice de végétation
sur 2 images d’'une année d’intervalle calculé sur une série continue d’'images

Potentiel de I'outil coupe rase a détecter des interventions autres que les coupes rases ?



g L L .
é‘ Détection de variations Distinction interventions

légéres de l'état du couvert ?  « sensibles / non sensibles » 2 @)




Enjeux liés a I'outil coupe rase

Origine des pertes d’activité chlorophyllienne détectées ?

Réalisation d’'une coupe ?

(dessechement, rougissement foliaire ...) ?

Symptomes de défoliation

Multifactorielle ?

Degré de certitude des détections
Surface minimale des détections
Indice de végeétation (NDVI et/ou NDII)

s

Variations plus ou moins fines
de pertes d’activité chlorophyllienne

s

Erreur de
Taux de commission
détection
A
e

= A




Résultats globaux en fonction de I'ouverture du couvert générée par les interventions

Taux de détection

Surface totale correctement détectée

Erreur de commission

VP Surface totale des détections erronées _ FP

X 100

Surface totale des interventions réelles  VP+FN

Surface totale des détections

Contour des
détections

Interventions sylvicoles
réelles

Entités spatiales

Forét

~ VP+FP

X 100



Résultats globaux en fonction de I'ouverture du couvert générée par les interventions

VP ~  FN

Bi-dates MDI

Bi-dates NDWVI

ST NDVI

1500 1

1000

500 A

aunaine

1500 1

)

o 1000

5]

=

=
1

=
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lﬂ l

allzped

— =y
= [5)]
= =
= (=)

1 1

500

Surface totales des interventions (ha

apny

1500 7

1000

500 1

a|e]0)

mF

F mF
Degré de certitude

Surface totale détectée (ha)

VP ouverture totale

l VP ouverture forte

VP broyage

VP ouverture partielle

B FP

Bi-dates MDI

Bi-dates MDVI

ST NDVI

1000+

750

500 A

250

31.5 ha (3.4%)

m - {%)

F mF
Degré de certitude

mF
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Résultats globaux en fonction de la sensibilité des interventions

Bi-dates
NDVI, certitude forte

Séries temporelles
NDVI, certitude moyenne a forte

Foréts pilotes
privées

Taux DET @ Taux précision

Foréts pilotes
publiques

Taux DET | Taux précision

Foréts pilotes
privées

Taux DET Taux précision

Foréts pilotes
publiques

Taux DET Taux précision

(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
Coupes de futaie irréguliére 1 4 0 0
Coupes progressives de futaie réguliére 14 22 0 0
Coupes uniques 94 17 54 8 67 100 10 21
Coupes sanitaires 43 6 0 0
Travail du sol 72 3 37 8 0 0 12 37
Interventions sensibles 90 20 6 47 55 100 1 58
Eclaircies 17 69 5 30 0 0 0 0
Autres 50 5 6 8 0 0 2 42
Interventions non sensibles 17 74 6 38 0 0 1 42
Erreur commission 1 : FP 6 15 0 0
Erreur commission 2 : 80 53 0 42

FP + interventions non sensibles
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Résultats globaux en fonction de la sensibilité des interventions

Bi-dates
NDVI, certitude forte

Séries temporelles
NDVI, certitude moyenne a forte

Foréts pilotes
privées

Taux DET @ Taux précision

Foréts pilotes
publiques

Taux DET | Taux précision

Foréts pilotes
privées

Taux DET Taux précision
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publiques
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(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
Coupes de futaie irréguliére 1 4 0 0
Coupes progressives de futaie réguliére 14 22 0 0
Coupes uniques 94 17 54 8 67 100 10 21
Coupes sanitaires 43 6 0 0
Travail du sol 72 3 37 8 0 0 12 37
Interventions sensibles 90 20 6 47 55 100 1 58
Eclaircies 17 69 5 30 0 0 0 0
Autres 50 5 6 8 0 0 2 42
Interventions non sensibles 17 74 6 38 0 0 1 42
Erreur commission 1 : FP 6 15 0 0
Erreur commission 2 : 80 53 0 42

FP + interventions non sensibles
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Résultats globaux en fonction de la sensibilité des interventions

Interventions sylvicoles collectées pour I'évaluation de l'outil coupe rase

Foréts publiques Forét privée n°48-0869-3 Autres foréts privees
40 : :
C : :
2 | |
% 30 ! !
E 1 1
= ! I
c : :
o 201 ! !
E 1 1
E : :
G 10 - : I
- I I
0 EI_._-_I__. | H_‘.:I]_l_-_-_-_-_l
0 10 20 30 40 0 25 50 75 0 10 20 30 40
Surface d'intervention (ha)
Interventions sensibles : Interventions non sensibles :
Coupes de futaie irréguliére Autres
Coupes progressives de futaie réguliére (dégagement, dépressage, aléas déclarés, desserte, broyage)
Coupes uniques I Eclaircies
Coupes sanitaires (coupe d’amélioration, ouverture de cloisonnements, éclaircie de taillis,

Travail du sol balivage, furetage)




Limites liées aux caractéristiques du territoire de ’OEASC

7

Taux et types de boisement|
des foréts de 'OEASC |

b | W

e e
nier-de Oliveira - 07/2021

Julie Bracon

Sources : © Parc national des Cévennes - IGN - BD Forét version 2

ol Y= : Systeme de coordonnées et Projection : RGF 1993 - Lambert 93 1

[J Secteurs d'étude OEASC Forét (BD Forét version 2) Il Fermée mixte
Taux boisement (%) I Fermée coniferes Ouverte mixte

& Points culminants Ouverte coniféres [ Fermée sans couvert arboré
I Fermée feuillus Ouverte sans couvert arboré

| Structure fonciére des |

"

N ] =75 g 7

foréts de 'OEASC

T PRI
et e e 7

Julie Braconnier-de Oliveira - 07/2021
Al f Systéme de coordonnées et Projection : RGF 1993 - Lambert 93
! ‘ g N Sources : © Parc national des Cévennes - IGN - ONF - CRPF Occitanie

i ol K

- | Secteurs d'étude OEASC

: Part de la superficie forestiére privée (%)
foréts gestion ONF ;
| foréts privées soumises a DGD R4

Quverte feuillus ' Peupleraie

i ‘ i foréts privées non soumises a DGD (avec tx boisement =2 40%) |
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Approche alternative retenue

Foréts publiques Foréts privées
Etat d’assiette arrété tenant compte des Coupes uniques : outil coupe rase actuel.
contre-propositions et des additifs. = disponible en ligne
= ONF
Foréts privées soumises a DGD et gérées en
irrégulier.
= CRPF

Indicateurs du taux de coupes uniques, de coupes progressives régulieres et de coupes irrégulieres
Surface totale X,Y
Surface totale forestiereY

Taux(X,Y) =

Indicateur global du taux de coupe (toutes interventions sensibles confondues)
Surface totale interventions sensibles Y

Taux(Y) =
aux(Y) Surface totale forestiére Y

Avec :
- X, le type de coupe : unique, progressive réguliere ou irréeguliere ;
- Y, le secteur de TOEASC : Aigoual, Causses et Gorges, Mont Lozeére, Vallées cévenoles

15



Conclusion

Une meéthode expérimentée a perfectionner
<~ Complémentarité S2/$1,S2/... ?

Une méthode alternative envisagée a valider par le CS de 'EP-PNC
< Collaboration avec les acteurs prives et publiques pour utiliser des bases de données existantes

De nouvelles méthodes satellitaires a venir
< Mise a disposition et valorisation des images a tres haute résolution spatiale, des données LiDAR

Merci pour votre attention !!!

AgroParislech

Nancy
FORMATION DES INGENIEURS FORESTIERS
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